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本 书 是 进一步 学 习 CATIA V5 产品 设计 的 实例 图 书 ， 选 用 的 33 个 实例 涉及 多 个 行业 和 领域 ， 都 是 生 
产 一 线 实 际 应 用 的 各 种 产品 ， 经 典 而 实用 。 

本 书 中 的 实例 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 为 国内 外 一 些 闭 名 公司 〈 合 国外 独资 和 合资 公司 ) 编写 的 培训 
案例 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 。 本 书 附带 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 182 个 
CATIA 产品 设计 技 马 和 具有 针对 性 的 实例 教学 视频 ， 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 14 小 时 (840 
分 钟 ) ; 光盘 中 还 包含 本 书 所 有 的 实例 文件 以 及 练习 素材 文件 (2 张 DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 5.9GB) 。 

本 书 在 内 容 上 ， 针 对 每 一 个 实例 先进 行 概述 ， 说 明 该 实例 的 特点 ， 使 谈 者 对 它 有 一 个 整体 概念 的 认识 ， 
学 习 也 更 有 针对 性 ， 接 下 来 的 操作 步 桑 翔实、 透彻， 图 文 并 记 ， 引 领 谈 者 一 步 一步 地 完成 设计 ， 这 种 讲解 方 
法 能 使 读者 更 快 、 更 深入 地 理解 CATIA 产品 设计 中 的 一 些 抽 象 的 概念 、 重 要 的 设计 技巧 和 复杂 的 命令 及 功 
能 ， 还 能 使 读者 较 快 地 进入 产品 设计 实战 状态 ， 在 写作 方式 上 ， 本 书 崇 贴 CATIA V5R20 软件 的 实际 操作 界 
面 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 进行 学 习 ， 从 而 尽快 地 上 手 ， 提 高 学 习 效 率 。 本 书 内 容 全 面 ， 条 理 
清晰 ， 实 例 丰 语 ， 讲 解 详细 ， 图 文 并 友 ， 可 作为 广大 工程 技术 人 员 和 设计 工程 师 学 习 CATIA V5 产品 设计 的 
目 学 教程 和 参考 书 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 千 生 和 各 类 培训 学 校 和 学员 的 CAD/CAM 读 程 上 诛 及 上 机 练习 教材 。 
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制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实 力 强大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 瑞 、 法 等 国家 之 所 以 被 称 为 发 达 国 家 ,很 大 程度 上 是 由 于 它们 拥有 
世界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推进 国民 经 济 信息 化 的 同时 ， 必 须 清醒 地 认识 到 ， 制 
造 业 是 现代 国民 经 济 的 文 柱 ， 提 高 制造 业 科技 水 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 展 信息 产 
业 ， 首 先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 已 将 制造 业 信 息 化 提 到 关系 到 
国家 生存 的 高 度 上 来 。 信 息 化 是 当今 时 代 现 代 化 的 突出 标志 。 以 信息 化 市 动工 业 化 ， 使 信 
县 化 与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促 进 ， 共 同 发 展 ， 是 具有 中 国 特色 的 跨越 式 发 展 之 路 。 信 息 
化 主导 看 新 时 期 工业 化 的 方 同 ， 使 工业 于 看 高 附加 值 的 方 问 发展; 工业化 是 信息 化 的 基础 ， 
为 信息 化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武装 起 来 的 自主 和 
完整 的 工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 通过 并 行 工 程 、 网 络 技 术 和 数据 库 技 术 等 先进 技术 ， 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 为 制造 服务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 如 
构 体系 和 统一 的 基础 数据 平台 , 涵盖 目前 常用 的 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 软件 ,使 
软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 、 制 造 等 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 共 
享 水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企业 
的 综合 实力 ， 为 营造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作 为 全 国 优秀 出 版 社 ， 在 出 版 制造 业 信息 化 技术 类 图 书 方面 有 着 独特 
的 优势 ,一 直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
学 习 这 些 领域 的 软件 (如 CATIA、UG、SolidWorks、Pro/ENGINEER、Ansys、Adams 等 ) 
的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 宝贵 的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 有 的 开发 、 资 
询 及 产品 设计 与 制造 等 服务 , 并 提供 专业 的 CATIA、UG、 SolidWorks、 Pro/ENGINEER、 Ansys、 
Adams 等 软件 的 培训 , 该 系列 从 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 ( 含 
国外 独资 和 合资 公司 的 培训 教案 整理 而 成 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 中 关 村 软件 园 是 北京 市 
科技 、 智 力 、 人 才 和 信息 资源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 京 大 学 和 中 国 科学 院 
等 著名 大 学 和 科研 机 构 ， 同 时 缘 集 了 一 些 国内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 联 想 集 团 、 清 华 蒜 
光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公司 充 分 依托 中 关 村 软件 园 的 人 才 优 势 ， 在 
机 械 工 业 出 版 社 的 大 力 文 持 下 ， 已 经 推出 了 或 将 陆续 推出 CATIA 软件 的 “工程 应 用 精 解 ” 
系列 图 书 ， 包 括 : 

@ CATIA V5R21 工程 应 用 精 解 从 书 

@ CATIA V5R20 工程 应 用 精 解 从 书 


























































































































IV CATIA V5R20 产品 设计 实例 精 解 (修订 版 ) 


@ CATIA V5 工程 应 用 精 解 从 书 
@ CATIA V5R20 宝典 
@ CATIA V5R20 实例 宝典 


“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 上 共有 以 下 特色 : 

@ 注重 实用 ， 讲 解 详细 ， 条 理 清 晰 。 由 于 作者 和 顾问 均 是 来 日 一 线 的 专业 工程 师 和 
高 校 教 师 ， 所 以 图 书 既 注重 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 又 将 软件 的 
使 用 方法 和 技巧 进行 全 面 、 系 统 、 有 条 不 亲 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 

@ ”实例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 实例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复杂 的 综合 实例 帮助 谈 者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 

@ 写法 独特 ， 易 于 上 手 。 图 书 全 部 采用 软件 中 真实 的 亲 蛙 、 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲 
解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 谁 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

@ 随 书 光盘 配 有 视频 录像 。 随 书 光 盘 中 制作 了 超 长 时 间 的 操作 视频 文件 ， 玫 助 谈 者 
轻松 、 疝 效 地 学 习 。 

@ 网 站 技术 支持 。 读 者 购买 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 可 以 通过 北 汞 兆 迪 科技 有 
限 公 司 的 网 站 (http:/www.zalldy.com〉 获得 技术 文 持 。 



































我 们 真诚 地 希望 广大 读者 通过 学 习 “ 工 程 应 用 精 解 ” 系 列 图 书 ， 能 够 高 效 地 掌握 有 关 
制造 业 信息 化 软件 的 功能 和 使 用 技巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 行 您 给 我 
们 提出 宇 吐 的 意见 ， 以 便 今后 为 大 家 提供 更 优秀 的 图 书 作 品 ， 共 同 为 我 国 制造 业 的 发 展 尽 


一 份 力量 。 
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CATIA 是 达 索 (Dassault) 系统 公司 的 大 型 融 问 CAD/CAE/CAM 一 体 化 应 用 软件 ， 在 
世界 CAD/CAE/CAM 领域 中 处 于 领导 地 位 , 其 内 容 涵 兰 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 
三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模拟 与 仿真 、 工 程 移 输出， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 。 

本 次 修订 版 优化 、 精 简 了 诛 来 的 结构 、 进 一 步 加 强 了 本 书 的 实用 性 ;并 且 由 原来 的 1 
张 随 书 光 盘 增 加 到 2 张 DVD 学 习 光 盘 ( 仿 语 首 讲解 )， 使 读者 更 加 方便 、 局 效 地 学 习 本 书 ; 
同时 修订 后 书籍 的 价格 也 有 大 幅 降 低 。 

零件 建 模 与 设计 是 产品 设计 的 基础 和 关键 ， 要 熟练 笃 握 应 用 CATIA 设计 各 种 零件 的 方 
法 ， 只 菲 理 论 学 习 和 少量 的 练习 是 远 远 不 够 的 。 编 戎 本 书 的 目的 正 是 为 了 使 谈 痢 通过 学 习 
书 中 的 经 典 实 例 ， 迅 速 掌 握 各 种 零件 的 建 模 方 法 、 技 巧 和 构思 精 散 ， 使 谈 者 在 短 时 间 内 成 
为 一 名 CATIA 产品 设计 高 手 。 本 书 特色 如 下 : 

e@ 实例 丰富 ， 与 其 他 的 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 零件 建 模 方 法 ， 对 读者 的 实际 产 

品 设计 有 具有 很 好 的 指导 和 信和 鉴 作用 。 

e@ 讲解 详细 ， 条 理 清 晰 ， 图 文 并 成 ， 保 证 目 学 的 读者 能 独立 学 习 。 
写法 独特 ， 采 用 CATIA V5R20 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 投 钮 等 进行 讲解 ， 
使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 了 和 学习 效率 。 

e@ 附加 值 高 ， 本 书 附 带 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 182 个 CATIA 产品 设计 
技巧 和 有 共有 针对 性 的 实例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 14 小 时 
(840 分 钟 )，2 张 DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 5.9GB， 可 以 帮助 读者 轻松 、 局 效 
地 学习 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 为 国内 外 一 些 著 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
编写 的 培训 案例 整 理 而 成 的 ， 其 有 很 强 的 实用 性 。 其 主编 和 参 编 人 员 主 要 来 日 北 泵 兆 迪 科 技 
有 限 公 司 , 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
并 提供 CATIA、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 在 本 书 的 编写 过 程 中 得 到 了 
该 公司 的 大 力 帮 助 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 。 

本 书 由 詹 四 达 主编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 间 前 、 雷 保 珍 、 间 海 起 、 魏 俊 岭 、 
苇 华 、 詹 路 、 冯 元 超 、 间 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 夺 为 龙 、 侯 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 
管 棋 、 融 政 、 孙 润 、 李 傅 倩 、 黄 红 霞 、 尹 果 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 文 、 赵 衡 、 王 晓 萍 、 陈 淑 
、 周 攀 、 吴 伟 、 干 海 波 、 蜗 策 、 冯 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 辉 、 冯 峰 、 人 詹 陪 、 平 迪 、 
管 天 、 王 平 、 李 友 宁 。 本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 玩 源 之 处 ， 尽 请 三 大 读者 也 以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 
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本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 : 

与 作 环 境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP Professional, 对 于 Windows 2000 Server/XP 操作 系 
统 ， 本 书 的 内 容 和 实例 也 同样 适用 。 

本 书 采 用 的 写作 蓝本 是 CATIA V5R20 版 。 

光盘 使 用 

为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附带 的 光 检 中 ， 旋 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
练习 。 

本 书 附 赠 多 媒体 DVD 光盘 两 张 ， 建 议 谈 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 两 张 DVD 光盘 中 的 所 
有 文件 复制 到 计算 机 便 稚 的 D 向 中 , 然后 册 将 第 二 张 光 往 cat20.5-video2 文件 夹 中 的 所 有 文 
件 复制 到 第 一 张 光 盘 的 video 文件 夹 中 。 在 D 盘 上 cat20.5 目录 下 共有 2 个 子 目 录 : 

(1) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 

(2) video 子 目录 : 包含 本 书 讲 解 中 的 视频 录像 文件 ( 含 语 首 讲 解 )。 读 者 学 习 时 ， 可 
在 该 子 目 录 中 按 顺 序 查 找 所 需 的 视频 文件 。 

光 各 中 带 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 实例 。 

本 书 约定 

e 本 书 中 有 关上 忌 标 操作 的 简略 表述 说 明 如 下 : 
单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 导 标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 忌 标 的 左 键 。 


名 
右 击 : 将 邹 
























































限 标 指针 移 全 汞 位置 处 ， 然 后 按 一 下 女 标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 全 菏 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
深 动 中 键 : 只 是 滚动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 (选取 ) 茶 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 东 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 人 至 肝 对 象 上 ， 然 后 投下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
忌 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 册 松 开 民 标的 堪 键 。 
e@ 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、 Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
回 “对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步 又 以 Step 字符 开始 ， 例 如 ， 下 面 是 在 草 给 
环境 中 绘制 样 条 曲线 操作 步骤 的 表述 : 
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Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 
附着 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 按 两 次 Esc 键 结束 样 条 线 的 绘制 。 

每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 包 
售 《1)s (2 C037 等 了 榨 作 、 C1) 于 探 作 下 梧 化 包 合 (加 和 了 操 人; 
了 操作 下 可 能 包 和 半生 C7) 守卫 操作 。 

如 末 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 填 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
| 全 

对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操 
作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 











由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 熏 中 ， 所 以 
书 中 在 要 求 设 症 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 
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实例 1 儿童 玩具 篮 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 一 个 普通 的 儿童 玩具 篮 的 设计 ， 主 要 运用 了 实体 建 模 的 一 些 常用 命令 ， 
包括 凸 台 、 四 榭 、 抽 充 和 倒 圆 角 等 ， 其 中 抽 元 命令 运用 得 很 巧妙 ， 需 要 注意 的 是 三 切线 内 
圆 角 的 创建 方法 。 零 件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 1.1 所 示 。 


ee 












tov_basket 

夕 xy 平面 碟 ) 倒 岗 角 . 2 

之 yz 平面 下 

字 zx 平面 下 号 倒 册 角 ， 4 

= 学 零件 几何 体 碟 ) 倒 册 和 角 . 5 

例 凸 台 . 1 碟 ) 倒 网 角 . 6 
例 凸 台 . 2 钨 合体 . 1 
回 目 槽 . 1 征 写 人 加 角 7 
局) 倒 同 角 . 1 司 三 切线 内 网 角 . 1 





图 1.1 零件 模型 和 特征 树 
Step1. 狐 建 模型 文件 。 
(1) 选择 下 拉 荣 单 国 国 一 [LEE 命令， 系统 阐 出 图 1.2 所 示 的 “新建” 对话 框 。 
(2) 在 类 型 列表 框 中 选择 用 生计 项 ， 单 击 怠 确 定 | 和 钮 ， 系 统 弹 出 图 1.3 所 示 的 “新 
建 零件 ”对 话 框 。 
(3) 在 “输入 零件 名 称 ”文本 框 中 输入 名 称 toy_basket， 选 中 巨 有 用 泥人 设计 复 选 框 ， 单 击 
局 确定 匀 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 














输 凡 零件 名 称 ov_baske {| 
后 启用 温 合 讼 计 


口 创建 几何 图 形 集 
口 ] 创建 有 序 儿 何 图 弄 集 
庭 摊 
Fart 号 涉 要 在 启动 时 显示 此 对 庄 框 





号 取消 | i 全 确定 | 总 取消 | 
图 1.2 “新 建 ” 对 话 框 图 1.3 “新 建 零件 ”对 话 框 
Step2. 创建 图 1.4 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 交 一 ”医生 
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蜀 按 钮 )， 系 统 弹出 图 1.5 所 示 的 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 贺 上 按钮， 选取 “yz 平面 ”为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 1.6 所 示 的 截面 草图 。 

















第 一 限制 
类 型 : [尺寸 = 


长 度 : Bomnj 图 





图 1.4 同人 台 1 





后 镜 怕 范围 
友 转 方向 | 





更 宅 >> | 
| | 局 取消 ‖ 预览 | 
图 1.6 和 鹤 面 草图 图 1.5 “定义 是 侣 ”对话 框 


(3) 定义 拉 伸 深度 属性 (图 1.5)。 

@@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 选中 忆 和 镜像 范围 复 选 框 ， 在 第 -限制 区 域 的 
类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国正 先 项. 

@) 定义 深度 值 。 在 第 -限制 区 域 的 长度 :文本 框 中 输入 数值 60。 

(4) 完成 特征 的 创建 。 单 击 总 确定 j 核 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 1.7 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 、 本 全 革 于 草图 的 蛙 证 上 本， 于 
击 到 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 持 图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 葬 有 按钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 1.8 所 示 的 截面 草图 。 
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(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 单 击 二 区 转 六 向 匀 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 , 在 第 -限制 区 域 的 类 型: 
F 拉 列表 中 选择 国 国 选 项， 在 长度 ; 文本 框 中 输入 数值 15。 单 击 章 确 定 上 交 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 
创建 。 

Step4. 创建 图 1.9 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 
击 加 按钮 )， 系 统 弹 出 图 1.10 所 示 的 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 1.11 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 逻 腔 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 1.11 所 示 的 截面 草图 。 

















(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 单 击 二 区 转 太 向 匀 钮 ， 反 转 拉 什 方 向 。 
@@ 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下拉 列 表 选 择 国 于 项 ,在 号 :文本 杠 
中 输入 数值 8。 单 击 闻 靖 定 j 按 钮 ， 完 成 凹 档 1 的 创建 。 















第 一 限制 
类 型 : [尺寸 
深度 : mm 图 
限制 : 。” [EE 








口 镜像 范围 
26 一 区 访 方 名 | 
了 更 多 >>| 
图 1.8 ”截面 草图 图 1.11 截面 草图 


图 1.10 “定义 加权 ”对 话 框 

Step5. 创建 图 1.12b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 配 谢 
1.13 所 示 的 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 选择 杭 示 :下拉 列表 中 选择 回国 这 
项 ， 选 取 图 1.12a 所 示 的 六 条 边线 为 倒 圆 角 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 数值 20。 

(4) 单 击 瑟 酌 定 j 按 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 





全 今 ， 系 统 弹出 
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EE 





要 贺 角 已 的 对 名 : 
选择 模式 : 















更 多 >> | 

Rs 定 和 | 入职 消 | 预览 | 

a) 倒 圆 角 前 b) 倒 贺 角 后 ”和 Wal Se 
图 1.12 倒 圆 角 1 图 1.13 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 


Step6. 创建 图 1.14b 所 示 的 倒 圆 角 2， 参 见 Step5 的 操作 ， 选 取 图 1.14a 所 示 的 四 条 边 
线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 半径 值 为 10。 


一 让 a 


重 一 年 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 1.14 倒 圆 角 2 


Step7. 创建 图 1.15b 所 示 的 倒 圆 角 3， 选 取 图 1.15a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 


半径 值 为 6。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 1.15 倒 圆 角 3 


Step8. 创建 图 1.16b 所 示 的 倒 圆 角 4， 选 取 图 1.16a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 


半径 值 为 4。 
Ga 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 1.16 倒 圆 角 4 


Step9. 创建 图 1.17b 所 示 的 倒 圆 角 5， 选 取 图 1.17a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 
半径 值 为 3。 
















实例 1 儿 重 玩 具 篮 5 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 1.17 倒 圆 角 5 


Step10. 创建 图 1.18b 所 示 的 倒 圆 角 6， 选取 图 1.18a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 
半径 值 为 3。 








图 1.18 倒 圆 角 6 
Step11. 创建 图 1.19b 所 示 的 抽 壳 1。 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 
图 1.20 所 示 的 “定义 盒 体 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 1.19a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 

(3) 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 默 M 内 名 民 度 : 文本 框 中 输入 数值 1.5。 

(4) 单 击 “ 定 义 盒 体 ”对 话 框 中 的 总 兢 定 上 肝 : 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


定义 合体 


默认 内 贡 厚 度 : [sm  ” ”图 
默认 外 贡 厚 度 : Pm ”图 
a 

其 届 厚 度 面 : 


















名 确定 | 马 取 汉 | 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 1.19 抽 壳 1 图 1.20 “定义 盒 体 ”对 话 框 


Step12. 创建 图 1.21b 所 示 的 倒 圆 角 7, 倒 贺 和 角 的 对 象 为 图 1.21a 所 示 的 边 链 ,， 倒 圆 角 半 


径 值 为 0.3。 


mr 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





a) 倒 圆 角 前 I 圆 角 后 


图 1.21 倒 圆 角 7 
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Step13. 创建 图 1.22 所 示 的 三 切线 内 圆 角 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE 号 | 
弹出 图 1.23 所 示 的 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 











图 1.22 ”三 切线 内 圆 角 1 
(2) 定义 圆 角 化 的 面 。 选 取 图 1.24 所 示 的 面 1 和 处 在 面 1 对 面 的 平面 为 要 圆 角 化 的 面 。 
(3) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 1.24 所 示 的 面 2 为 要 移 除 的 面 。 
(4) 单 击 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 中 的 意 确 定 上 护 饲 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 1 的 创建 。 











定 六 三 切 贱 内 圆 衣 





要 图 角 化 的 面 : 局 rh 下风 
要 称 除 的 面 : ”| 无 迹 择 





图 1.23 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 图 1.24 要 移 除 的 面 与 要 贺 角 化 的 面 


Step14. 保存 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > 辕 E 二 人 千 今 ， 或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 贺 按 钮 ， 系 
统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 。 

(2) 在 “另存 为 ”对 话 框 的 | 雷 在 加 下拉 列表 中 选择 文件 保存 的 路 径 ， 单 击 [ 台 @ | 
钮 即 可 保存 文件 。 














实例 2 下 水 软 管 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 下 水 软 管 的 设计 ， 运 用 了 一 些 实体 建 模 的 命令 ， 和 包括 旋转 体 、 矩 形 阵列 
及 抽 壳 等 ， 需 要 注意 的 是 旋转 轴 的 选择 及 矩形 阵列 的 创建 方法 。 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 
2.1 所 示 。 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 四 一 > [王国 命令 或 在 “标准 ”工具 栏 
中 单 击 思 按钮 )， 在 系统 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 的 妆 s 列 表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 国 ， 单 市 
[全 确定 jj 包 。 系 统 弹 出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 零件 名 称 water_pipe， 并 选 
中 下 启用 混合 设计 复 选 框 ， 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 2.2 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 双 到 一 > EB 到 于 一 > fh 诈 转 体 ... a 
击 钢 按钮 )， 系 统 弹出 图 2.3 所 示 的 “定义 旋转 体 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 2.4 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 中 ， 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”作为 
草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 2.4 所 示 的 截面 草图 。 

说 明 : 为 了 使 草图 清晰 ， 图 2.4 中 隐藏 了 所 有 几何 约束 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 旋转 轴线 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 办 绕 区 域 中 ， 右 击 进 芋 : 文本 框 ， 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 和 于 ff 为 旋转 轴线 ， 

(4) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 是 l 区 域 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 数 
值 360。 

(5) 单 击 . 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 



































water_pipe 


仿 gy 平面 tt 旋转 体 . 2 
瀛 yz 平面 节 旋转 槽 . 1 
瀛 zx 平面 涝 痊 形 模式 . 1 


=- 欧 地 件 几何 体 古风 旋转 体 .3 
由 网 旋转 体 .1 册 酌 合 休 ] 
L | 





图 2.1 零件 模型 和 特征 树 图 2.2 旋转 体 1 
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Step3. 创建 图 2.5 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 双 到 一 > EE 二 于 到 | 一 > 下 轿 转 体 命令 (或 单 
击 .名 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 旋转 休 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 2.6 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 中 单 击 欧 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”作为 草 
图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 2.6 所 示 的 截面 草图 。 




















(3) 定义 旋转 轴线 。 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 的 园 癌 区 域 中 右 击 半 : 文本 框 ， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 本 和 汪 作为 旋转 轴线 。 





(4) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 咽 | 区 域 的 第 -第 度 : 文本 框 中 输入 数 
值 360。 

(5) 单 击 . 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 旋转 体 2 的 创建 。 

Step4. 创建 图 2.7 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 权 1。 


定妆 旋转 慎 





mi 
| 
lL l/s 





i | 六 职 消 | 预览 | = 二 -18 
图 2.3 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 图 2.4 截面 富 图 图 2.5 旋转 体 2 








(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇 改 鲁 ~” 对 基于 草图 的 特征 :时 “| 
击 回 按钮)， 系 统 弹出 图 2.8 所 示 的 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 堆 面 理 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 柳 ” 对 话 框 中 单 击 苞 胺 钮 ， 选 取 “yz 平面 ”为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 2.9 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 如 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 




















实例 2 下 水 软 过 9 


定 愉 旋转 要 








上 | 2 预览 | 
图 2.8 “定义 旋转 档 ” 对 话 杠 图 2.9 截面 草图 





(3) 定义 旋转 轴线 。 在 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 的 强 线 区 域 中 右 击 光泽 : 文本 框 ， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 量 可 国耻 作为 旋转 轴线 。 

(4) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 的 咽 曾 区 域 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 数 
值 360。 

(5) 单 击 总 确定 上 按钮， 完成 旋转 权 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 2.10 所 示 的 矩形 阵列 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下拉 菜 单 E 
图 2.11 所 示 的 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 定义 阵列 对 象 。 单 击 已 激活 对 话 框 第 -省 向 选项 卡 中 的 对 六 本 框 ， 在 特征 树 中 选取 
地 硬 辆 重 国 作为 阵列 对 象 。 











变换 特征 





+ 本 和 形 阵列 


定 总 矩形 阵列 






第 一 方向 | 第 二 方向 | 


数 : [实例 和 间距 "| 





要 阵列 的 对 入 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
对 象 : [旋转 稳 1 萝 | 
[L] 保留 规格 
更 名 >> | 





WD 六 确定 |」 总 职 消 |〗 预览 | 
图 2.10 算 形 阵列 1 图 2.11 “定义 定形 阵列 ”对 话 框 
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(3) 定义 参考 方向 。 右 击 第 方向 选项 卡 中 的 区 考 吉 素 ;文本 框 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 加 加 各 四 作为 参考 方向 。 

(4) 定义 阵列 参数 。 

@ 定义 参数 类 型 。 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 第 -省 向 选项 卡 训 : 下 拉 列 表 中 选择 
实例 和 间距 选项 。 

@ 定义 参数 值 。 在 “定义 矩形 阵列 ” 对话 框 第 六 向 选项 卡 的 实 加 :文本 框 中 输入 数值 15， 
在 i 王 ;文本 框 中 输入 数值 7。 

(5) 单 击 “ 定 义 和 矩形 阵列 ”对 话 框 中 的 .总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 矩形 阵列 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 2.12 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > E320 一 LS 于 今 (或 单 
击 错 掖 钮 )， 系 统 弹出 “定义 旋转 体 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 2.13 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 中 单 击 七 腔 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 2.13 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 苹 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(3) 定义 旋转 轴线 。 在 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 的 园 区 域 中 右 击 半 : 文本 框 ， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 本 ff 为 旋 续 轴线 。 

(4) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 中 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 数值 360。 

(5) 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 旋转 体 3 的 创建 。 












































图 2.12 旋转 体 3 图 2.13 ”截面 草图 
Step7. 创建 图 2.14 押 示 的 特征 一 一 抽 元 1。 
(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 一 
2.15 所 示 的 “定义 合体 ”对 话 框 。 
(2) 定义 要 移 际 的 面 。 选 取 图 2.16 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 
(3) 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 下 则 5 训 :文本 框 中 输入 数值 1.2。 
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(4) 单 击 “ 定 义 盒 体 ”对 话 框 中 的 . 意 确 定 上 jj 灾 包 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 









默认 内 讽 厚 度 : 2m ”图 
默认 外 厚度 : 园 贱 
要 欧 除 的 面 : ”四国 请 

其 他 厚度 面 : 


we 全 确定 | 总 取消 | 
图 2.14 抽 壳 1 图 2.15 “定义 盒 体 ” 对 话 框 图 2.16 选择 要 移 除 的 面 


要 移 除 的 面 








Step8. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 辐 于 时 全 今 ， 即 可 保存 零件 模型 ， 


实例 3 儿童 玩具 介 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 一 个 儿童 玩具 勺 的 设计 过 程 ， 其 中 运用 了 实体 建 模 的 一 些 常 用 命令 ， 包 
括 辐 台 、 媚 档 、 旋 转 体 、 抽 完 、 倒 圆 角 等 ， 需 要 注意 的 是 旋转 体 1 的 创建 方法 。 零 件 实体 
模型 及 相应 的 特征 树 如 图 3.1 所 示 。 


~ 













instance_ toy_scoop 
SS 之 xy 平面 La 。 1 
< 之 yz 平面 中 | 冲模 .2 
人 pn 平面 惨 加 强 肪 .1 
零件 几何 体 司 三 切线 内 辐 角 . 1 
| 局 ) 倒 同 角 . 2 
对 口述. 1 周三 切线 内 辐 角 . 2 


中 国 倒 周 角 .1 





从 入 向 查看 i 


图 3.1 零件 模型 和 特征 树 

Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 > | 下 2 汪 生 命令 “〈 或 在 “标准 ”工具 栏 
中 单 击 书 按钮 )， 在 系统 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 的 妆 s 列 表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 国 ， 单 十 
[号 确定 上 24， 系统 弹出 “ 狐 建 零件 ”对 话 框 , 在 对 话 框 中 输入 零件 名 称 instance_toy_scoop， 
并 选中 下 启用 混合 设计 复 选 框 ， 单 击 总 确定 按钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 3.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 芭 汪 一 上 ER 
加 按钮 )， 系 统 弹出 岁 3.3 所 示 的 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 殴 按钮， 选取 “xy 平面 ”作为 草图 
平面 。 

绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 3.4 所 示 的 截面 草图 。 

加 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 单 击 图 3.3 所 示 的 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .要 才 沁 由 护 钮 ， 展 开 对 











仇 
心 


?或 早 击 
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话 框 的 隐藏 部 分 ， 在 该 对 话 框 中 第 -限制 区 域 和 第 = 限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 均 选择 
WE. 

图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 70， 
在 第 = 限制 区 域 的 长 度 :文本 框 中 输入 数值 5。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 




















第 一 限制 
区 型 : 


长 度 : 





半径 3 半生 45 





< 更 省 口 中 性 边界 口 合 并 未 注 


TE 名 确定 | 局 取消 _ 现 二 | 
图 3.4 截面 草图 图 3.3 “定义 凸 台 ”对 话 框 

Step3. 创建 图 3.5 所 示 的 零件 符 征 一 一 凹 村 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 相生 
名 按钮 )， 系 统 弹出 图 3.6 所 示 的 “定义 止 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 3.7 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 葛 耽 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 3.7 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 单 击 图 3.6 所 示 的 “定义 凹 槽 ”对 话 框 中 的 .要 这 六 凡 钮 ， 展 开 对 
话 框 的 隐藏 部 分 ， 在 该 对 话 框 中 第 -限制 区 域 与 第 = 限制 区 域 的 类 型 :下拉 列表 均 选 择 革 Nh 
选项 。 

(4) 单 击 硬 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 











本 命令 “〈 或 单 击 
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第 一 限制 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 广 第 二 限 直 
区 型 : [直到 最 后 "| 类 型 : | 生产 
限制 : [ 雹 关 择 | 限制 : 








方向 


Ta 一 一 
尘 择 : [可 图 2 ”区 | 号 罗 太 的 法 线 
伦 考 : [ 汇 玉 各 | 








图 35 四 覃 1 图 3.6 “定义 思 模 ”对 话 框 图 3.7 ”截面 草图 


Step4. 创建 图 3.8b 所 示 的 倒 圆 角 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
3.9 所 示 的 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 


EE 


,选取 此 边 链 





要 图 角 作 的 对 轩 : 





选择 杏 陈 : 
/ ew | 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 SE 名 确定 | 名 了 | _m | 
图 3.8 倒 圆 角 1 图 3.9 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 杠 





(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 选择 神 式 : 下 拉 列 表 中 选择 国 到 这 
项 ， 选 取 图 3.8a 所 示 的 边 链 ( 斜 面 所 在 侧 ) 为 要 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 间 径 : 文本 框 中 输入 数值 20。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 3.10 所 示 的 特征 一 一 抽 胸 1。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 胎生 Et 
3.11 所 示 的 “定义 合体 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 3.12 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 

(3) 定义 盒 体 厚度 。 在 对 话 框 的 器 小 出 度 : 文本 框 中 输入 数值 5。 

(4) 单 击 “ 定 义 盒 体 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 抽 过 1 的 创建 。 

















实例 3 儿 重 玩具 包 15 









默认 内 训 厚 度 : fm ”图 
默认 外 讽 厚度: rm ”图 
要 欧 除 的 面 : 隔 可 EW 

其 他 厚度 面 : 


_， 要 移 除 的 面 








图 3.10 抽 壳 1 图 3.11 “定义 盒 体 ” 对 话 框 图 3.12 选取 要 移 除 的 面 

Step6. 创建 图 3.13 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 谎 一 > ES 玫 下 施 转 体 . 
击 句 按钮;)， 系 统 弹 出 图 3.14 所 示 的 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 3.15 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 中 单 击 欧 胶 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”作为 草 
图 平面 。 

@) 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 3.15 所 示 的 规 面 日 图 。 

注意 : 在 绘制 该 草图 时 ， 需 先 画 一 条 水 平 中 心 线 ， 该 中 心 线 将 作为 旋转 体 的 轴线 ， 之 
后 再 添加 相 切 约束 和 相合 约束 等 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

















定 凡 旋转 体 





S 





tl 


图 3.15 截面 草图 a “定义 旋转 体 ” 对 话 框 





(3) 定义 旋转 轴线 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 加 区 域 中 激活 六: 文本 杠 ， 选 取 
图 3.15 所 示 的 中 心 线 作为 旋转 轴线 。 

(4) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 出 区 域 的 第 角度 : 文本 框 中 输入 数 
值 360。 
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(5) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 3.16 所 示 的 去 件 特征 一 一 凹 槽 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 基于 划 图 的 特征 和 合 令 “或 单 击 
图 按钮 )， 系 统 弹出 图 3.17 所 示 的 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 3.18 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 辐 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 3.18 所 示 的 截面 草图 。 

注意 : 在 绘制 该 草图 时 ， 先 按 住 Ctrl 键 ， 依 次 选取 图 3.18 所 示 的 三 条 内 边线 ， 然 后 选 











择 医 四 人 亲 图 形 投影 30 元 素 命 邻 ， 将 选中 的 条 内 边线 投 


影 到 草图 平面 上 ， 再 使 用 直线 命令 将 其 封闭 起 来 即 可 。 














第 一 限制 
关 型 : 
深度 : ED 图 
限制 : 
沁 === 





选择 : [SEE | 氏 | 
口 硒 

反 转 过 
口 镜像 范围 


_ 司 转 方向 | 


图 3.16 四 权 2 


选取 这 三 条 边线 
入 


更 多 >> | 


en i | Sm | ms | 
图 3.18 ”截面 草图 图 3.17 “定义 凹 槽 ”对 话 框 








图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 名 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 单 击 二 区 加 站 向 _ 控 钮 ， 使 叫 档 的 方向 相反 。 

@@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凹 模 ” 对 话 框 的 兰 :下拉 列 表 中 选择 国 B# 项 . 

图 定义 深度 值 。 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 的 剖 度 : 文本 框 中 输入 数值 20。 

(4) 单 击 . 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 叫 档 2 的 创建 。 

Step8. 创建 图 3.19 所 示 的 零件 特征 一 一 加 强 肋 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 人 本 一“ 基于 草图 的 特征 
弹出 图 3.20 所 示 的 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 3.21 所 示 的 截面 草图 。 
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Be | Sms| ms | 


图 3.19 ”加强 肋 1 图 3.20 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 
Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 敬 上 胺 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”作为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 3.21 所 示 的 截面 草图 。 
说 明 : 图 3.21 所 示 的 草图 中 的 直线 是 选择 下 拉 菜 单 配 生 
2 站。 “本 命令 ， 投 影 的 实体 边线 得 到 的 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 




















图 3.21 截面 草图 


(3) 定义 加 强 肋 属性 。 
@ 定义 加 强 肋 模式 。 在 “定义 加 强 肋 ”对 话 框 中 选中 多 从 介面 单 选项 。 
@ 定义 加 强 肋 的 方向 。 采 用 默认 的 加 强 肋 方向 。 
@) 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 “定义 加 强 肋 ”对 话 框 的 尾 度 1: 文本 框 中 输入 数值 3。 
(4) 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 加 强 肋 1 的 创建 。 
Step9. 创建 图 3.22 所 示 的 三 切线 内 圆 角 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 裤 
弹出 图 3.23 所 示 的 “定义 三 切线 内 贺 角 ”对 话 框 。 





了 修饰 特征 





=> 各 三 切线 内 圆 角 ... 
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定义 三 切线 内 圆 角 

要 加 第 密 的 面 : 区 元 素 “| 世 | 

要 移 除 的 面 : 1 

更 诗 »>| 

中 亩 取消 预览 | 
图 3.22 ”三 切线 内 圆 角 1 图 3.23 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 

(2) 定义 圆 角 化 的 面 。 选 取 图 3.24 所 示 的 面 1、 面 2 为 要 圆 角 化 的 面 。 

(3) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 3.24 所 示 的 面 3 为 要 移 除 的 面 。 


(4) 单 击 “ 定 义 三 切线 内 贺 角 ”对 话 框 中 的 盛 确 定 | 掖 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 1 的 创建 。 















图 3.24 选取 要 移 除 的 面 与 圆 角 化 的 面 
Step10. 创建 图 3.25b 所 示 的 倒 圆 角 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 且 全 
“ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 





选取 这 三 条 边线 下 二 二 = 
\ 1 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 3.25 倒 圆 角 2 
(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 选择 神 式 : 下 拉 列 表 中 选择 力 到 这 
项 ， 选 取 图 3.25a 所 示 的 边线 为 要 倒 圆 角 的 对 象 。 
(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 半径 : 文本 框 中 输入 数值 2.5。 
(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .总 确定 肘 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 
Step11. 创建 图 3.26 所 示 的 三 切线 内 圆 角 2。 


( 


图 3.26 三 切线 内 圆 角 2 
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了 修饰 特征 





(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 由 ED 


弹出 “定义 三 切线 内 圆 朋 ”对 话 框 。 
(2) 定义 圆 角 化 的 面 。 选 取 图 3.27 所 示 的 面 1 及 面 1 相对 的 面 为 要 圆 角 化 的 面 。 

















图 3.27 ”选择 要 移 除 的 面 与 圆 角 化 的 面 


(3) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 3.27 所 示 的 面 2 为 要 移 除 的 面 。 
(4) 单 击 “ 定 义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 中 的 瑟 确 定 匀 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 2 的 创建 。 
step12. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > [有 命令， 即 可 保存 零件 模型 。 








实例 4 相 体 模型 


实例 概述 : 

本 实例 是 箱 体 的 设计 ， 主 要 运用 了 凸 台 、 四 槽 、 孔 、 抽 壳 和 倒 圆 角 等 特征 创建 命令 。 
需要 注意 在 选取 草图 平面 、 媚 档 的 切削 方向 及 倒 圆 角 顺 序 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 
零件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 4.1 所 示 。 





box 
xy 平面 出 回 回 1 
之 yz 平面 fh ee 1 
全 zx 平面 回 孔 . > 
de 上 -局 y 倒 辐 和 角 . 1 
1 时 全 入 .2 
Lan 国 倒 周 角 . 3 
ss | nn a Ee 倒 岗 角 . 4 
as 上 司 了 1 倒 岗 角 . 5 





图 4.1 零件 模型 和 特征 树 
说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch04\reference 文件 夹 下 的 语 
音 视 频 讲 解 文件 box-r01.avi。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.5\work\ch04\box_ex.CATPart。 
Step2. 创建 图 4.2b 所 示 的 抽 壳 1。 


选取 此 而 








a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 4.2 抽 壳 1 
(1) 选择 命令 ,选择 下 扩 菜 单 国 一 


义 合体 ”对 话 框 。 
(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 4.2a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 
(3) 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 默 闪 内 册 基 度 : 文本 框 中 输入 数值 10。 
(4) 单 击 “ 定 义 盒 体 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 
Step3. 创建 图 4.3 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 1。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 国史 芷 于 草图 的 特征 本 卫生. 
别 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 辐 腔 钮 选取 图 4.4 所 示 的 模型 表面 
为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 4.5 所 示 的 截面 草图 。 

说 明 : 在 绘制 的 草图 中 ， 为 了 将 草图 表达 得 更 清晰 ， 所 有 的 约束 符号 均 被 隐藏 ， 
记 一 一 :5 一 一 


全 
心 


《或 单 击 








| 
选取 此 模型 表面 
图 4.3 同人 台 1 图 4.4 ”选取 草图 平面 图 4.5 截面 草图 











图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 单 击 二 区 转让 向 由 冯 乌 ， 反 转 深度 方向 ， 在 兰 :下拉 列 表 中 选择 国 # 
项 ， 在 长度: 文本 框 中 输入 数值 10。 

(4) 单 击 . 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 4.6 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 人 世 一 “ 嘲 基于 草图 的 特征 + 革 一 了 吓 台 . 
别 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 4.7 所 示 的 模型 表面 
为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 4.8 所 示 的 截面 草图 。 

说 明 : 绘制 的 圆 与 截面 轮 廊 圆 同心 。 




















| 
~ 直入 36 
) 选取 此 模型 表面 
图 46 凸 台 2 图 4.7 选取 草图 平面 图 4.8 截面 草图 





@@ 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 电 按 包 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
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(3) 定义 深度 属性 。 采 用 默认 的 深度 方向 ， 在 浆 :下 拉 列 表 中 选择 国 划 选项 ， 在 《E: 
文本 框 中 输入 数值 8。 

(4) 单 击 . 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step5. 创建 图 4.9b 所 示 的 零件 特征 一 一 筷 1。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 
按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选取 图 4.9a 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 孔 ” 对 
话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

Q@ 进入 草 绘 工作 台 。 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 扣 选 项 卡 中 的 燕 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工 
作 台 。 

@@ 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 同 心 ， 如 图 4.10 所 示 。 


























选取 此 模型 表面 





Bo 


"~ 
a) 开 孔 前 b)》 开 筷 后 


图 4.9 孔 1 图 4.10 定义 孔 的 位 置 
(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 
@ 定义 孔 的 深度 类 型 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 = 权 选 项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 EEEJI 有 a 
选项 。 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 过 村 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 25。 
(5) 单 击 . 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 














Step6. 创建 图 4.11b 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 











(2) 创建 图 4.12 所 示 的 截面 草图 。 
加 定义 草图 平面 。 单 击 哎 接 钮 ， 选 取 4.11a 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 4.12 所 示 的 截面 草图 。 
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(3) 定义 深度 属性 。 





< | 
Waal 巨 3 A 
a) 开 权 前 bp) 开 权 后 一 et 
图 4.11 冲 模 1 图 4.12 截面 草图 


(D 定义 深度 方 回 。 采 用 系统 上 默认 的 深度 方 问 。 
@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 止 槽 ”对 话 框 中 这 下 区 域 的 于 于: 下 拉 列 表 中 选择 








(4) 单 击 意 确 定 匀 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 4.13b 所 示 的 零件 特征 一 一 锐 像 1。 

(1) 选取 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 “四 权 1” 作 为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插 以 将 执 尾 证 上 看 一 “ 上 1 流 情 ... 
义 镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面。 选取 “zx 平面 ”作为 镜像 平面 ， 如 图 4.13a 所 示 。 

(4) 单 击 “ 定 义 镜像 ”对 话 框 中 的 .总 确定 有 钮 ， 完 成 馈 像 1 的 创建 。 


选取 此 基准 面 人 人 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.13 镜像 1 


Step8. 创建 图 4.14b 所 示 的 零件 特征 一 一 筷 2。 

(1) 选择 下拉 菜单 国 一 于 一 下 开 和 或 单 击 秃 按钮 ). 

(2) 选取 图 4.14a 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 在 该 对 
话 框 中 单 击 敬 胺 钮 ， 在 草 绘 工作 台中 ， 约 束 孔 的 中 心 线 与 yz 平面 相合 ， 如 图 4.15 所 示 。 
单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 





命令 ， 系统 弹出 “ 定 


























So = So 


a) 开 孔 前 b) 开 孔 后 
图 4.14 孔 2 图 4.1$ 截面 草图 
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(3) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 二 民选 项 卡 中 选择 ET 全 选项 ， 在 直径 : 文本 框 中 输入 
数值 30。 然 后 单 击 一 确定 匀 钮 ， 完 成 孔 2 的 创建 。 


Step9. 创建 图 4.16b 所 示 的 倒 圆 角 1。 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 4.16 倒 加 角 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 
出 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 选择 要 式 : 下 拉 列 表 中 选择 加 加 达 
项 ， 选 取 图 4.16a 所 示 的 四 条 边线 为 倒 圆 角 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 *e; 文本 框 中 输入 数值 5。 

(4) 单 击 . 总 确定 肝 乌 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step10. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch04\reference 文件 夹 下 的 语音 视 
频 讲 解 文件 box-r02.avi。 

Step11. 创建 图 4.17b 所 示 的 倒 圆 角 2。 操 作 步 骤 参 见 Step10。 选 取 图 4.17a 所 示 的 边线 
为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 半径 值 为 2。 


Ce 兴 全 回 角 . 命令 ， 系统 弹 

















a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 4.17 倒 圆 角 2 


Step12. 创建 图 4.18b 所 示 的 倒 圆 角 3。 选 取 图 4.18a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 , 倒 圆 角 
半径 值 为 5。 





a) 倒 圆 角 前 b) 个 圆 角 后 
图 4.18 倒 圆 角 3 
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Step13. 创建 图 4.19b 所 示 的 倒 圆 角 4。 选 取 图 4.19a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 , 倒 圆 角 
半径 值 为 2。 









a i 
= 


图 4.19 倒 加 角 4 


Step14. 创建 图 4.20b 所 示 的 倒 圆 角 5。 选 取 图 4.20a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ,， 倒 圆 角 
半径 值 为 2。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 





b) 倒 圆 角 后 


a) 倒 圆 角 前 
图 4.20 倒 圆 角 5 


Step15. 保存 文件。 选择 下 拉 菜 单 国 I] 一 > 加 时， 完成 零件 模型 的 保存 。 


实例 5 蝶 形 螺 


实例 概述 : 

本 实例 讲解 了 一 个 蝶 形 螺母 的 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 旋转 体 、 倒 圆 角 、 螺 旋 线 和 开 档 
等 命令 。 需 要 注意 在 选取 单 图 平面 及 倒 圆 角 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 零 件 模型 及 
相应 的 特征 树 如 图 5.1 所 示 。 





、 pe -Fn.1 之 平面. 1 
敌 \ pd 的 合 贺 角 . 1 侈 开 模 .1 
\< 7 zx 平面 六 名 他 加 角 .2 Foun; 
: =- 稚 地 件 几何 体 了 0 | 二 便 园 鱼 .4 
钳 旋 转 体 . 1 Po 


图 5.1 零件 模型 和 特征 树 
说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\reference 文件 夹 下 的 语 
音 视 频 讲 解 文件 bfbolt-r01.avi。 
Stepl. 打开 文件 D:\ cat20.5\work\ch05\bfbolt_ex.CATPart。 
Step2. 创建 图 5.2 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 1。 








(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 > 攻 ii 一 > 口 民 2 和合 今 〈 或 单 击 


四 j 校 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 辐 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”作为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.3 所 示 的 截面 草图 (草图 2)。 

说 明 : 为 了 使 草图 清晰 ， 图 5.3 隐藏 了 所 有 的 几何 约束 。 











(3) 定义 深度 属性 。 
Q) 定义 深度 方 同 。 拉 伸 方 癌 采 用 系统 默认 的 方 辣 。 





= 上 He 
图 $.2 同 台 1 图 5.3 ”截面 草图 (于 图 2) 


实例 5 虹 形 螺母 27 





加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 六 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 选 中 
后 和 人 怕 范 围 复 选 框 。 

@) 定义 深度 值 。 在 长度: 文本 框 中 输入 数值 3。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 . 意 确 定 j 护 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 5.4 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 筷 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.5 所 示 的 “可 变 半 径 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 的 半 当 本 :下 拉 列 表 中 选择 国 吕 和 
项 ， 然 后 在 系统 半 当 当 吉 。 的 提示 下 ， 选 取 图 5.4a 所 示 的 边线 为 要 倒 可 变 半径 圆 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半径 。 在 所 选 边线 的 两 个 顶点 将 出 现 半径 的 尺寸 线 ， 单 击 上 端的 尺寸 
线 ， 在 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 交 冬 : 文本 框 中 输入 数值 1， 单 击 下 端的 尺寸 线 ， 
在 半径 : 文本 框 中 输入 数值 3。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 jj 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 





























可 变 半 径 圆 衣 定 处 










要 加 前 北 的 过 烤 : 证 于 WE 让 填 | 





选择 模式 : 相 嫂 地 

Es 矿 元 素 萝 | 

变性 : [ 它 方 仁 "| 
机 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





口 二 次 曲线 参数 : 5 回 
口 做 曾 带 

更 过 3 | 
1 中 总 职 消 | 预览 | 
图 5.4 倒 圆 角 1 图 5.5 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 


Step4. 创建 图 5.6b 所 示 的 倒 圆 角 2。 操作 步 又 参见 Step4， 要 圆 角 化 的 对 象 为 网 5.6a 所 


示 的 三 条 边线 。 
选取 这 三 条 边线 wy 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.6 倒 贺 角 2 





a) 倒 圆 角 前 









Step5. 创建 图 5.7 所 示 的 点 1。 
(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 〈( 扩 展 )” 工 具 栏 中 的 总 按钮， 系统 弹出 图 5.8 所 示 的 
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“点 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 点 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 地 畦 : 下 拉 列 表 中 选择 EEE 且 ji 苹 . 
(3) 定义 点 的 位 置 。 在 对 话 框 的 了 = 、T = 、2= 文本 框 中 分 别 输入 数值 8、- 5、0。 
(4) 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 








指南 针 方 向 | 
WN 总 确定 】 司职 消 | 预览 | 





图 5.7 扩 1 图 5.8 “点 定义 ”对 话 杠 

Step6. 创建 图 5.9 所 示 的 螺旋 线 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 号 到 
形 设计 ”工作 台 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 医 裤 
5.10 所 示 的 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 。 

(3) 定义 起 点 。 选 取 图 5.9 所 示 的 点 1 为 螺旋 线 的 起 点 。 

(4) 定义 旋转 轴 。 右 击 “ 螺 旋 曲 线 定义 ”对 话 框 的 站 :文本 框 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 有 可 于 玫 作为 螺旋 线 的 旋转 轴 。 

(5) 定义 螺旋 线 间距 及 高 度 。 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 中 ss 区 域 的 紧 中 :文本 框 
中 输入 数值 2， 在 :文本 框 中 输入 数值 25。 

(6) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 图 5.9 所 示 的 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 5.11 所 示 的 平面 1。 


六 





本 命令 ， 进 入 “ 创 成 示 外 





令 ， 系统 弹出 图 














(1) 选择 下 拉 菜 单 国 避 一 一 2 于 . 命令 ,进入 “零件 设计 ” 工 
作 人 台 。 

(2) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 扩展)” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ， 系 统 弹出 “平面 定义 
对 话 框 。 








(3) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 关 型 :下拉 列 表 中 选择 出 Bil 
选项 。 

(4) 定义 平面 参数 。 

Q@ 单 击 以 激活 峡 : 文本 框 ， 选 取 螺旋 线 1 为 平面 参考 曲线 。 

@ 单 击 以 激活 点 :文本 框 ， 选 取 点 1 为 平面 的 通过 点 。 
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姜 拷 模 角度 : iss 太 式 : [从 锥 形 =| 








全 确定 |】 总 职 消 | 预览 | 
图 5.11 平面 1 图 5.10 “ 蝶 旋 曲线 定义 ”对 话 框 


(5) 单 击 “ 平 面 定义 ” 对 话 框 中 的 总 兢 定 | 按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 5.12 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医生 
栏 的 “草图 ”按钮 功 )，。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 平面 1 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 5.12 所 示 的 草图 3。 

说 明 : 在 草图 3 中 ， 等 边 三 角形 的 重心 是 点 1。 

(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 厨 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 

Step9. 创建 图 5.13 所 示 的 开 横 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 





一 > 一 > 攻 E 命令 (或 单 击 工具 












| 


将 辊 廊 称 动 到 路 入 
[L] 合并 开 模 的 未 哨 [| 厚 辊 主 
人 RECORDER 
厚度 1: [aa 
es Fn 回 


D] 中 性 壹 异 口 ] 台 并 未 诡 


图 5.12 宣 图 3 





图 5.13 ” 开 槽 1 图 5.14 “定义 开 权 ”对 话 框 
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(2) 定义 开 覃 特征 的 轮廓 。 在 系统 是 & 袁 诛 。 的 提示 下 ， 选 取 草 图 3 作为 开 槽 特征 的 轮廓 。 

(3) 定义 开 槽 特征 的 中 心 曲 线 。 在 系统 定 中 必 昌 结 。 的 提示 下 ， 选 取 螺 旋 线 1 作为 中 心 
曲线 。 

(4) 定义 轮廓 控制 方式 。 在 招亲 下 拉 列 表 中 选择 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 著 . 

(5) 单 击 “ 定 义 开 槽 ”对 话 框 中 的 电 _ 列 至 j 掖 钮 ， 完 成 开 模 1 的 创建 。 

Step10. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\reference 文件 夹 下 的 语音 视 
频 讲 解 文 件 bfbolt-r02.avi。 








|; 先 项 ， 右 击 选 择 : 文本 框 ， 在 








实例 6 文 择 件 


实例 概述 : 

本 实例 详细 讲解 了 一 个 支撑 件 的 设计 过 程 。 主 要 运用 了 则 台 、 媚 李 、 孔 、 加 强 肋 及 倒 
角 等 命令 ， 整 个 设计 过 程 稍微 复杂 一 些 ， 需 要 注意 加 强 肋 的 设计 过 程 、 平 面 的 创建 方法 
及 建立 平面 的 作用 。 支 撑 件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 6.1 所 示 。 


pole 


$9 .4 





I 
出台 .6 
A xy 平面 之 平面 .3 回 凹 槽 . 1 
yz 加 吓 凸 台 .5 回 孔 .1 
zx 平面 频 加 强 肋 . 1 名 和 .2 
了 es 十) 便 圆 角 . 1 
口 。 i .2 所 
a 二 } 倒 圆 角 . 2 
pe 心平 面 .4 i 
| a 罚 加 强 肋 . 2 二 倒 圆 角 . 4 
Eo , 全 久 平面 .5 二 ) 便 圆 角 . 5 
EO -一 平面 . 2 圳 -平面 . 6 二 -局 ) 便 圆 角 , 6 





图 6.1 零件 模型 和 特征 树 

说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch06\reference 文件 夹 下 的 语 
音 视 频 讲 解 文 件 pole-r01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ cat20.5\work\ch06\pole_ex.CATPart。 

Step2. 创建 图 6.2 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 作 国生 基于 草图 的 特征 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 单 击 敬 上 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘 抽 
6.3 所 示 的 截面 草图 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 在 半 s: 下 拉 列 表 中 选择 国 加 这 项 ， 在 长度 : 文本 框 中 输入 数值 10.8。 

(4) 单 击 硬 - 确 定 久 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 


图 6.2 同 台 2 图 6.3 截面 草图 
Step3. 创建 图 6.4 所 示 的 平面 1。 








今 (或 单 击 如 按钮)， 
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话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 平 醒 关 型 下 拉 列 表 中 选择 
参考 平面 ， 在 坑 移 :文本 框 中 输入 数值 3。 

(3) 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 6.5 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 哎 胶 钮 ， 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 6.6 所 示 的 截面 草图 ; 
单 击 三 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 类 型: 下 拉 列 表 中 选择 国 级 光 项 ， 在 长 度 : 文 本 框 中 输入 数 
值 5。 

(3) 单 击 砷 确定] 按钮 ， 完 成员 台 3 的 创建 。 


BD 创建 此 平面 访 \ | 


图 6.4 平面 1 图 6.5 屿 台 3 图 6.6 截面 草图 


Step5. 创建 图 6.7 所 示 的 平面 2。 

(1) 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 “平面 ”按钮 他 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 
话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 平 本 关 型 下 拉 列 表 中 选择 
平面 为 参考 平面 ， 在 偏 移 :文本 框 中 输入 数值 2。 

(3) 单 击 总 确定 j 近 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step6. 创建 图 6.8 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 EE 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 



































cr 


i 先 页 ， 选取 图 6.7 所 示 的 























钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ;， 在 关 弄 :下拉 列表 中 选择 国光 项 ， 在 长 芯 : 文 本 框 中 输入 数值 15。 
(3) 单 击 总 确定 妥 钮 ， 完 成 号 台 4 的 创建 。 





~ 






参考 平面 S @ 
HK H 


有 45 上 度 
名 人 = 15 


图 6.7 平面 2 图 6.8 同 台 4 图 6.9 截面 草图 








S 
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Step7. 创建 图 6.10 所 示 的 平面 3。 








话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 下 本 各 下 拉 列 表 中 选择 葬 久 选项 ， 选 取 图 6.10 所 示 的 
平面 为 参考 平面 ， 在 坊 移 :文本 框 中 输入 数值 2， 并 单 击 .县 转 六 向 肝 包 。 

(3) 单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 

说 明 : 在 创建 平面 2 和 平面 3 时 ， 参 考 平面 均 为 图 6.10 所 示 的 平面 ， 不 同 的 是 ， 两 者 
的 偏 移 方向 相反 。 

Step8. 创建 图 6.11 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 相生 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 敬 腔 钮 , 选取 平面 3 为 草图 平面 。 在 平面 3 上 绘制 出 图 6.12 所 示 的 截面 草图 ; 
单 击 王 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 关 :下 拉 列 表 中 选择 国 国 这 项 ， 在 长度: 文本 框 中 输入 数 
值 $。 

(3) 单 击 瑟 -确定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 5 的 创建 。 


a a 


参考 平面 











令 (或 单 击 古 按钮 )， 




















图 6.10 平面 3 图 6.11 山 台 5 图 6.12 截面 草图 
Step9. 创建 图 6.13 所 示 的 零件 特征 一 一 加 强 肪 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫生 
弹出 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 。 
(2) 创建 图 6.14 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”作为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 章 绘 工作 台中 绘制 图 6.14 所 示 的 截面 草图 。 




















(3) 定义 加 强 肋 属性 。 
@ 定义 加 强 肋 模式 。 在 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 中 选中 生硬 单 选项 。 

@ 定义 加 强 肋 的 方向 。 使 用 系统 默认 的 加 强 肋 方向 。 

图 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 的 天 朗 1: 文 本 框 中 输入 数值 4。 
(4) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 加 强 胁 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 6.15 所 示 的 轴 1。 
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上 个 全， 寺 


(1) 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 三 
入 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 
线 定 义 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 轴线 元 素 。 选 取 凸 台 4 创建 的 圆柱 而 为 轴线 元 素 。 

(4) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 轴 1 的 创建 。 

Stepl1. 创建 图 6.16 所 示 的 轴 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 记 BB 
线 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 轴线 元 素 。 在 特征 树 上 选取 凸 台 1 创建 的 圆柱 面 为 轴线 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 轴 2 的 创建 。 


Ww 





命令 ， 系统 弹 出 “ 轴 


也 





命令 ， 系 统 弹出 “ 轴 








图 6.13 加强 肪 1 图 6.14 截面 草图 图 6.15 轴 1 

Step12. 创建 图 6.17 所 示 的 平面 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 笑 
的 “平面 ”按钮 包 )， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 平 画 并 型 下 拉 列 表 中 选择 外 国 汪 王选 项 ， 然 后 选取 轴 1 
和 轴 2。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 平面 4 的 创建 。 

Step13. 创建 图 6.18 所 示 的 加 强 肋 2。 

(1) 转 换 工 作 台 .选择 下 拉 菜 单一 EL 
件 设 计 ” 工 作 台 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 . 基于 草图 的 特征 上 A | Le... 命令 ， 系 统 
弹出 “定义 加 强 肪 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 蝠 胺 钮 ， 选 取 基准 平面 4 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 作 人 台中 绘制 图 6.19 所 示 的 
截面 草图 ， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 曰 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 加 强 肋 属性 。 在 “定义 加 强 肋 ”对 话 框 中 选中 四 江面 单 选项 。 加 强 肋 的 方向 
如 图 6.18 所 示 。 在 各 1: 文 本 框 中 输入 数值 4。 

(5) 单 击 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 加 强 肋 2 的 创建 。 








命令 (或 里 击 “ 线 框 ”工具 栏 中 











> 和 零件 设计 






命令 , 进入“ 夫 
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图 6.16 轴 2 图 6.17 平面 4 





Step14. 创建 图 6.20 所 示 的 平面 5。 

(1) 单 击 “参考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 “平面 ”按钮 受 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 
话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 平 惠氏 型 下 拉 列 表 中 选择 项 

(3) 定义 平面 参数 。 选 取 图 6.20 所 示 的 轴 为 旋转 轴 ， 选 取 图 6.20 所 示 的 平面 为 参考 平 
面 。 在 第 度 : 文本 框 中 输入 数值 90。 

(4) 单 击 , 硬 _ 确定 | 护 钮 ， 完 成 平面 5 的 创建 。 

Step15. 创建 图 6.21 所 示 的 平面 6。 


一 和 年 er -一 总 
_ 最 


图 6.19 ”截面 草图 图 6.21 平面 6 



























选取 此 平面 








话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 平 类 型 下 拉 列 表 中 选择 号 cj 庭 项 。 选 取 图 6.20 所 示 的 平 
面 5 为 参考 平面 ， 在 坊 欧 :文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 对 话 框 中 的 二 区 整 方 自 _ 儿 六 铅 ， 

(3) 单 击 . 总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 平面 6 的 创建 。 

Step16. 创建 图 6.22 所 示 的 零件 特征 一 一 上 晤 人 台 6。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 相生 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 贺 上 按钮 ， 选 取 平 面 6 为 草图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 6.23 所 示 的 截面 草图 。 
绘制 完成 后 ， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

















命令 (或 单 击 名 按 钮 )， 
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(3) 在 头 型 : 下拉 列 表 中 选择 医生 再 半 项 ， 在 过 第 -限制 ,的 提示 下 选取 图 6.22 所 示 的 圆 
柱 面 。 
(4) 单 击 . 电 确定 及 钮 ， 完 成 凸 台 6 的 创建 。 


~ 


— 过 
选取 此 圆柱 面 


图 6.22 同 台 6 图 6.23 ”截面 草图 

Step17. 创建 图 6.24 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 到 一 > EB 到 | 一 > 思 
图 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凹 档 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 单 击 钢 腕 钮 ， 选 取 平面 4 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 
6.25 所 示 的 截面 草图 单 击 鳃 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定 义 四 槽 类 型 .在 “定义 凹 档 ? 对 话 框 中 单 击 [本 多 ?| 钮 , 然 后 在 第 -限制 与 第 二 限制 
区 域 的 交 :下 拉 列 表 中 均 选 择 医 世 司 沈 贡 . 

(4) 单 击 , 总 确定 朋 钮 ， 完 成 叫 横 1 的 创建 。 


























图 624 冲模 1 图 625 截面 草图 





Step18. 创建 图 6.26 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 
按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 6.26 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 辐 胺 钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 ， 在 草 绘 工 
作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 边线 (图 6.27) 同心 ; 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 
草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 选项 卡 中 选择 国 Bi# 贡 , 在 让: 
文本 框 中 输入 数值 10。 
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(5) 单 击 . 蕊 确定 jj 安 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 


’ = 这 取 该 去 面 


图 6.26 孔 1 图 6.27 约束 孔 的 定位 

Step19. 创建 图 6.28 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 2。 

(1) 选择 命 今 。 选择 下 拉 菜 单 插 六 基于 草图 的 特 证 上 
按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 6.28 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 。 

(3) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 哎 胶 钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 ; 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 
中 心 线 与 边线 (图 6.29) 同心 ， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(4) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 # 展 选项 卡 中 选择 且 央 选 项， 在 直径 : 文本 框 中 输入 数 
值 8。 

(5) 单 击 . 总 确定 jj 扩 钮 ， 完 成 筷 2 的 创建 。 
































图 6.28 了 和 孔 2 图 6.29 ”约束 孔 的 定位 


Step20. 创建 图 6.30b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 B 
“ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 倒 圆 角 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 次 概 式 : 下 拉 列 表 中 选择 国 ] 选 项， 先 
取 图 6.30a 所 示 的 边线 作为 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半径 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 数值 1.5。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 , 屯 确定 | 护 钮 ， 完 成 倒 贺 角 1 的 创建 ， 

















b) 倒 圆 角 后 


a) 倒 圆 角 前 


图 6.30 ” 倒 圆 角 1 
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Step21. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 术 中 video\ch06\reference 文件 夹 下 的 语音 视 
频 讲 解 文 件 pole-r02.avi。 





人 


叫 


Ar 


实例 7 排 气 


实例 概述 : 

本 实例 是 设计 排 气管 ， 在 设计 过 程 中 主要 运用 了 西 台 、 四 杰 、 孔 、 多 界面 实体 、 抽 壳 、 
倒 圆 角 和 和 矩形 阵列 竺 命令 。 需 要 注意 在 选取 草图 平面 、 媚 模 的 切 前 方向 等 过 程 中 用 到 的 技 
巧 和 注意 事项 。 零 件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 7.1 所 示 。 








housing vy 
之 xy 平面 志 之 平面 .2 + 加 叫 术 .1 
仿 7z 于 面 加 及 .1 回 孔 1 
必 zx 平面 To 多 截面 实体 . 1 a 
mm = - 欧 稚 件 几何 体 园 凸 台 .2 司 了 2 
S 到 由 台 .1 fb 镜像 . 1 拱 类 形 陈列 2 
二 中 区 草图 . 2 I- 加 倒 国 角 . 1 加 上 和 2 
由 区 草图 .3 届 国 ) 倒 网 角 . 2 smmws 
_4 全 平面 1 中 全 合体 1 >- 





图 7.1 零件 模型 和 特征 树 

说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch07\reference 文件 夹 下 的 语 
音 视 频 讲解 文件 housing-r01.avi。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.5\work\ch07\housine_ex.CATPart。 

Step2. 创建 图 7.2 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 国 一 > 一 > 于 和 人 ( 或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 敬 )。 

(2) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 7.3 所 示 的 草图 2。 

(3) 单 击 一 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

Step3. 创建 图 7.4 所 示 的 草图 3。 

(1 ) 选择 下 拉 菜单 本 的 一 一 全 2EL 交 和 一 SE 令 (或 里 击 工 具 柱 的 “草图 ” 
按钮 区 )。 

(2) 选取 “yz 平面 ”为 章 钢 平面 ， 绘 制 匈 7.5 所 示 的 草图 3。 

(3) 选择 鳞 按 钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 


| seg 
S》 车 


图 7.2 音 图 2( 建 模 环境 ) 图 7.3 草图 2( 章 绘 环境 ) 图 7.4 蕴 图 3( 建 模 环 境 ) 
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"ps 创建 图 7.6 Wi 面 1。 








话 框 。 
(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 平 醒 类 型 下拉 列表 中 选择 号 缚 天 选项 ， 选 取 “zx 平面 ”为 
参考 平面 ， 在 偏 移 :文本 框 中 输入 数值 220， 并 单 击 亚 整 方向 久 钮 。 
(3) 单 击 总 确定 j 近 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
a 

















话 框 。 
(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 平 画 关 型 下 拉 列 表 中 选择 态 绚 到 选项 ， 选 取 Step5 创建 的 
平面 1 为 参考 平面 ， 在 坊 获 :文本 框 中 输入 数值 110， 并 单 击 -区 转 方 向 匀 钮 。 
(3) 单 击 蕊 确定 j 术 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

















图 7.5 草图 3( 草 绘 环境 ) 图 7.6 平面 1 图 7.7 平面 2 
Step6. 创建 图 7.8 所 示 的 肋 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 ee 从 人， 系统 弹出 “定义 肋 ?” 
对 话 框 。 


(2) 选取 草图 2 为 肋 点 轮廓 ， 选 取 草图 3 为 中 心 曲线 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 胁 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 7.9 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 二 一， 一 > [生命 令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 绘制 图 7.10 所 示 的 草图 4。 

@ 选取 平面 1 为 草图 平面 。 

加 选取 图 7.9 所 示 的 图 形 为 投影 元 素 ， 选 择 下 拉 菜 单 荐 宝 
30 几何 图 形 m=—> 了 











过 作 * 








H 


图 7.8 肪 1 图 7.9 草图 4〈( 建 模 环境 ) 图 7.10 草图 4( 草 绘 环境 ) 
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(3) 选择 外 按钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 

Step8. 创建 图 7.11 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 二 一 > 一 > [生命 令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.12 所 示 的 草图 5。 

(3) 单 击 下 按钮 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 

Step9. 创建 图 7.13 所 示 的 多 截面 实体 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 六 一 基 填 草图 的 特征 “本 是” 去 巷 面 实 性. | 今 (或 单 击 “基于 
草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 侠 按 钮 )， 系 统 弹出 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 系统 选择 曲 绍 提示 下 ， 分 别 选取 草图 4 和 草图 5 作为 多 截面 实体 特征 的 截面 轮廓 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 前 确定 | 拉 钮 ， 完 成 多 截面 实体 1 的 创建 。 

注意 : 在 选择 截面 轮 廊 时 必须 保证 其 闭合 点 与 方向 统一 . 


AR 前 全 


























多 


图 7.11 草图 5( 建 模 环境 下 ) 图 7.12 草图 5《〈 草 绘 环境 下 ) 图 7.13 多 截面 实体 1 
Step10. 创建 图 7.14 所 示 的 凸 全 2。 











(1) 选择 下 拉 菜 单 E 基于 草图 的 特征 令 (或 单 击 帅 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 辐 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 并 在 其 上 绘制 
出 图 7.15 所 示 的 截面 草图 (草图 6)。 单 击 鳞 按钮 , 退出 草 绘 工作 台 。 在 第 -限制 区 域 的 六 型 
F 拉 列表 中 选择 国 国 和 项， 在 长度: 文本 框 中 输入 数值 15。 

(3) 单 击 总 确定 上 按钮， 完成 号 台 2 的 创建 。 

Step11. 创建 图 7.16 所 示 的 镜像 1。 

(1) 选取 Stepll 创建 的 凸 台 2 为 要 镜像 的 对 象 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 相生 变换 将 征 全 邻 ， 系 统 弹 出 “定义 镜像 ” 
对 话 框 。 

(3) 选取 “zx 平面 ”为 镜像 元 素 。 

(4) 单 击 .总 确定 上 控 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 

Step12. 创建 图 7.17b edb 1。 

(1) 选 择 对 下 拉 菜 单 插 六 
义 ” 对 话 框 。 


到 




















统 弹 出 “ 倒 圆 角 定 


42 CATIA V5R20 产品 设计 实例 精 解 (修订 版 ) 





(2) 在 对 话 框 的 寺村 :下 拉 列 表 中 选择 国 d 渤 项， 选取 图 7.17a 所 示 的 边线 作为 倒 圆 角 
的 对 象 ， 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 痉 : 文本 框 中 输入 数值 30。 

(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

说 明 ; 若 此 时 系统 弹出 “警告 ”对 话 框 ， 可 单 击 对 话 框 中 的 闭 宫 按钮 将 其 关闭 . 











图 7.14 凸 台 2 图 7.15 截面 章 图 (草图 6) 图 7.16 镜像 1 
Step13. 创建 倒 圆 角 2。 选 取 图 7.18 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 30。 


DD 
S$ 


0 b) 倒 贺 角 后 
7.18 2 
图 7.17 倒 圆 角 1 图 倒 圆 角 





Step14. 创建 图 7.19b WU 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E A 
对 话 框 。 

(2) 选取 图 7.19a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 在 对 话 框 的 默 兴 内 刘 度 ; 文本 框 中 输入 数值 8。 

(3) 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


令 ， 系 统 弹 出 “定义 合体 ” 














选取 该 平面 
\ : | 
a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 7.19 抽 壳 1 


Step15. 创建 图 7.20b 所 示 的 四 楷 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 六 天 基于 音 图 的 特征 jp， | 本 
系统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 贺 上 按钮 ,选取 图 7.20a 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 ,并 在 其 上 绘制 出 图 7.21 
所 示 的 截面 草图 (草图 7)， 单 市 上 L 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 在 对 话 框 的 关 型 : 下拉 列表 中 
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(3) 单 击 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 叫 模 1 的 创建 。 





a) 创建 前 b) 创建 后 一 
图 7.20 ”冲模 1 图 7.21 截面 草图 (草图 7) 


Step16. 创建 图 7.22b 所 示 的 孔 1。 

(1) 选择 下 拉 菜单 本 和 
的 特征 ”工具 栏 中 的 图 按钮 )。 

(2) 选取 图 7.22 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 # 民 选项 卡 中 的 葬 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工 作 台 ， 定 位 孔 的 中 心 线 ， 
如 图 7.23 所 示 ; 单 击 蝶 按钮 , 退出 草 绘 工作 台 ; 在 六 民选 项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 在 让: 文本 框 中 输入 数值 20。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 意 _ 确定 | 近 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 








二 本 = 介 今 〈 或 单 击 “ 基 于 草图 


蕊 






























图 7.22 孔 1 图 7.23 ”定位 孔 中 心 线 
Step17. 创建 图 7.24 所 示 的 矩形 阵列 1。 





形 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 选取 Step17 创建 的 孔 1 为 要 阵列 的 对 象 。 在 第 ~ 广 自 选项 卡 中 的 才 数 下 拉 列 表 中 选 
择 国 池 浊 先 项 ,在 安 多: 文本 框 中 输入 数值 3, 在 站 坚 : 文 本 框 中 输入 数值 85; 选取 “xy 平面 
的 法 线 方向 为 参考 方向 。 

(3) 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 矩形 阵列 1 的 创建 。 

Step18. 创建 图 7.25 所 示 的 孔 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 七 国 一 > 二 于 一 I 
的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )。 

(2) 选取 图 7.25 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 太 居 选项 卡 中 的 辐 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工 作 台 ， 定 位 孔 的 中 心 线 ， 
如 图 7.26 所 示 ; 单 击 忠 按钮 , 退出 草 绘 工 作 台 ; 在 局 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 























本 命令 《或 单 击 “ 基 于 宣 图 
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项 ， 在 直径: 文本 框 中 输入 数值 20。 
(4) 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 开 孔 2 的 创建 。 


选取 此 模型 表面 


= p> 
pd 
@ 





图 7.24 矩形 阵列 1 图 7.25 孔 2 图 7.26 定位 也 中 心 线 


Step19. 创建 图 7.27 所 示 的 年 形 阵列 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 宝 
形 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 选取 Step19 创建 的 孔 2 为 要 阵列 的 对 象 。 在 第 - 广 自 选项 卡 中 的 条 数 下 拉 列 表 中 选 
择 国 请 选 项 ， 在 实 昌 :文本 框 中 输入 数值 3, 在 站 蝶 : 文 本 框 中 输入 数值 85; 选取 “xy 平面 ” 
的 法 线 方向 为 参考 方向 。 

(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 矩形 阵列 2 的 创建 。 





令 ， 系 统 弹 出 “定义 矩 














图 7.27 和 窍 形 阵 列 2 


Step20. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 熏 中 video\ch07\reference 文件 夹 下 的 语 首 视 
频 讲解 文件 housing-r02.avi。 





头 例 8 机 盏 


实例 概述 : 


本 实例 主要 运用 了 如 下 一 些 命 令 : 本 台 、 倒 圆 角 、 盒 体 、 相 交 和 多 截面 实体 等 。 需 要 


注意 创建 多 截面 实体 及 绘制 草图 等 过 程 中 用 到 的 技巧 及 注意 事项 。 零 件 模型 及 相应 的 特征 
树 如 图 8.1 所 示 。 


intance_upper_cap 


全 xy 平面 -二 便 圆 角 . 2 

人 之 yz 平面 十 色 创 回 角 . 3 
人 瀛 zx 平面 过 生体 . 1 
-和 洛 委 件 几何 体 殴 草 图 . 3 
Hi.1 韦 -[ 愉 草图 . 4 
国 拔 模 . 1 只 相交 . 1 

钳 旋 转 体 . 1 -( 贸 多 截面 实体 . 1 
二 ) 借 同 和 角 , 4 





碟 》 倒 圆 角 . 1 
| 


图 8.1 零件 模型 和 特征 树 
说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch08\reference 文件 夹 下 的 语 


音 视 频 讲解 文件 intance_upper_cap-r01.avi。 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.5\work\ch08\intance_upper_cap_ex.CATPart。 
Step2. 创建 图 8.2 所 A me 1 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 本 此 E 





命令 (或 单 击 “ 修 饰 特征 ” 工 








具 栏 中 的 鹿 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 拔 模 ”对 话 框 。 

(2) 在 系统 亿 尝 要 技术 的 夯 的 提示 下 ， 选 取 图 8.3 所 示 的 面 为 要 拔 模 的 面 。 

(3) 单 击 以 激活 性 元 素 区 域 的 渤 笃 : 文本 框 ， 选 取 模型 底部 的 平面 为 中 性 元 素 。 

(4) 定义 拔 模 属性 。 

(GD 采用 系统 默认 的 方 问 。 

@ 在 对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 -5。 

(5) 单 击 对话 框 中 的 总 确定 匀 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 8.4 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 1。 

(1) 选择 下 拉 苹 单 国 间 一 > ESE 一 > 时 迹 转 件 ，， 命令 (或 单 击 错 按钮 )， 














系统 弹出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 。 


(2) 创建 图 8.5 所 示 的 截面 草图 。 
QD 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 中 单 击 罗 腔 钮 ， 选 取 “yz 平面 ”作为 草图 平面 。 
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四 人 2 Ni 8 2 





cy 在 “定义 淆 伟 体 ” 对 庄 丁 的 攻 时 x 二 中 二 而 轿 蜂 | 本本， 在 有 统 玉 册 隐 人 所 
单 中 选择 so 了 欧 作 为 旋转 轴线 。 

(4) 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 “ 听 区 域 的 第 角度 : 文本 框 中 输入 数值 360。 

(5) 单 击 . 总 确定 咏 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 


vy 


图 8.2 拔 模 1 图 8.3 ”选择 中 性 元 素 图 8.4 ”旋转 体 1 

Step4. 创建 图 8. 6b ei 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E E 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 选 吕 :下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 选 取 图 8.6a 所 示 的 
边线 为 要 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 # 侄 : 文本 框 中 输入 数值 10。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 意 确定 | 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


2 ~、、 
人 选取 此 边线 
一 
45 
VV H 
hs 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 8.5 ”截面 草图 (草图 2) 图 8.6 倒 圆 角 1 

Step5. 创建 倒 圆 角 2。 要 倒 圆 角 的 边线 如 图 8.7 所 示 ， 倒 圆 角 半径 值 为 20。 

Step6. 创建 倒 圆 角 3。 要 倒 圆 的 角 边 线 如 图 8.8 所 示 ， 倒 圆 角 半径 值 为 8。 

Step7. 创建 图 8.9 所 示 的 抽 有 元 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
饰 特征 ”工具 栏 中 的 车 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 合体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 移 除 的 面 。 在 系统 2 天 名 5 的 种 的 提示 下 ， 选 取 图 8.10 所 示 的 模型 表面 为 要 
移 除 的 面 。 

(3) 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 加 中 由 加 坚 : 文本 框 中 输入 数值 5.0。 








命令 ， 系统 弹出 “ 倒 圆 角 定 




















出 从 令 (或 单 击 “ 修 
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(4) 单 击 对 话 框 中 的 草 确定 有 控 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


>。 -选取 此 边线 
选取 此 边线 -- 


图 87 选取 边线 图 8.8 选取 边线 
Step8. 创建 图 8.11 所 示 的 草图 3。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 本 一“ 芋 图 编辑 中 上 因 
按钮 项 )。 
(2) 选取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 
(3) 利用 “投影 3D 元 素 ” 命 令 绘制 图 8.12 所 示 的 草图 3。 
(4) 单 击 退出 工作 台 按 钮 哑 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 








命令 (或 单 击 工 具 柱 的 “草图 ” 


选取 此 表 而 ~、、 径 





图 8.10 选择 要 移 除 的 面 图 8.11 草图 3 ( 建 模 环境 ) 图 8.12 草图 3( 草 绘 环 境 ) 


Step9. 创建 图 8.13 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 一 LEE 
按钮 欧 )。 

(2) 选取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 图 8.14 所 示 的 草图 4。 

(4) 单 击 退出 工作 台 按 钮 莱 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 






命令 〈 或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 





图 8.13 草图 4( 建 模 环境 ) 图 8.14 草图 4( 草 绘 环 境 ) 


Step10. 创建 图 8.15 所 示 的 相交 1。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 于 于 
和 曲面 设计 ”工作 台 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 本 生 
话 框 。 

(3) 选取 “xy 平面 ” 为 第 一 元 素 ， 选 取 草 图 3 为 第 二 元 素 。 

(4) 单 击 蕊 确定 | 控 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 (相交 结果 为 一 个 点 )。. 

Step11. 创建 图 8.16 所 示 的 理 图 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > E55 一 > [和 凤 命 令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 荐 )。 

(2) 选取 “xy 平面 ” 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 图 8.17 所 示 的 草图 5。 


命令 ,切换 a 到“ 线 框 





令 ， 系统 弹 出 “相交 定义 ”对 














注意 : 草图 5 中 水 平 直线 中 点 及 圆 陶 的 圆心 的 与 相交 1 相合。 





图 8.15 相交 1 图 8.16 草图 5( 建 模 环境 ) 图 8.17 草图 5( 草 绘 环境 ) 

Step12. 创建 图 8.18 所 示 的 草图 6。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 一 > EE 
按钮 区 )。 

(2) 选取 “zx 平面 ”为 理 图 平面 ， 系 统 目 动 进入 时 图 工作 合 。 

(3) 绘制 图 8.19 所 示 的 草图 6。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 完 成 草图 6 的 创建 。 

注意 : 草图 6 中 的 圆 弧 为 半圆 ， 并 且 圆 弧 的 圆心 与 草图 3 的 端点 相合 。 





命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 








“ey | 


图 8.18 ”草图 6( 建 模 环 境 ) 图 8.19 草图 6 ( 草 绘 环 境 ) 


Step13. 创建 图 8.20 所 示 的 多 截面 实体 1。 
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es 





(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 于 0 于 
“零件 设计 ”工作 台 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 E 
草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 辟 按 钮 )， 系 统 弹出 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 

(3) 在 系统 造 苦 册 的 提示 下 ， 分 别 选取 草图 4、 草 图 5 和 草图 6 作为 多 截面 实体 特征 的 
截面 轮廓 ， 选 取 草 图 3 的 顶点 和 交叉 1 作为 闭合 点 。 

(4) 选取 草图 3 作为 引导 线 。 

(5) 在 对 话 框 中 单 击 起 选项 卡 ， 在 车 多 : 下 拉 列 表 中 选择 

(6) 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 多 截面 实体 1 的 创建 。 

Step14. 创建 倒 圆 角 4。 要 倒 圆 角 的 边线 如 图 8.21 所 示 ， 倒 圆 角 半径 值 为 8。 





于 意图 的 特征 














相 切 然后 曲率 用 是 





图 8.20 ”多 截面 实体 1 图 8.21 倒 圆 角 4 
Step15. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 下 一 > 辐 于 时 和 全， 即 可 保存 零件 模型 


实例 9 取 风 机 顺 响 


实例 概述 : 
本 实例 介绍 了 吹风 机 喷嘴 的 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 旋转 体 、 叫 权 、 倒 圆 角 、 鳃 体 以 及 
多 截面 实体 等 命令 。 需 要 注意 草图 的 草图 平面 、 创 建 多 截面 实体 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注 





blower_nozzle 本 吊 旋转 体 . 1 1 
全 yz 平面 宁 平 面 .? Lae 
= 多 零件 几何 体 书 回 叫 档 . 1 | 到 同 算 





图 9.1 零件 模型 和 特征 树 

说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch09\reference 文件 夹 下 的 语 
音 视频 讲解 文件 blower_nozzle-r01.avi。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.5\work\ch09\blower_nozzle_ex.CATPart。 

Step2. 创建 图 9.2 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 冯 ” 工 具 栏 中 的 铺 按 钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 了 了 本章 : 下 拉 列 表 中 选择 有 weili 先 J 页 。 

(3) 定义 平面 参数 。 

GO 定义 仿 移 参考 平和 外 。 选 取 “xy 平面 ”作为 偏 移 参 考 平面 。 

@ 定义 仿 移 方 问 。 接 受 系 统 默认 的 侦 移 方 问 。 

@ 输入 偏 移 值 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 区 : 文本 框 中 输入 偏 移 数值 5。 

(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 控 饥 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 9.3 所 示 的 平面 2。 


















































创建 此 平面 1 ~ -~ 站 
> 


创建 此 平面 2 、 | 


图 9.2 平面 1 图 9.3 平面 2 
(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 了 本 名: 下 拉 列 表 中 选择 是 
(3) 定义 平面 参数 。 
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Q@ 定义 偏 移 参考 平面 。 选 取 平面 1 为 偏 移 参考 平面 。 

@ 定义 偏 移 方向 。 接 受 系统 默认 的 偏 移 方向 。 

@ 输入 偏 移 值 。 在 对 话 框 的 偏 巷 : 文本 框 中 输入 偏 移 数值 50。 

(4) 单 击 对话 框 中 的 总 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step4. 创建 草图 2。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 9.4 所 示 的 草 
图 2。 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step5. 创建 草图 3。 选 取 平面 1 为 草图 平面 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 9.5 所 示 的 草图 3。 























Step6. 创建 草图 4。 选取 平面 2 为 草图 平面 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 9.6 所 示 的 草图 4。 
单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 上 电 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 














(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 宝 
单 击 “基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 侠 按 钮 )， 系 统 弹出 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 截面 轮 廊 。 在 系统 半 昌 由 的 提示 下 ， 分 别 选取 草图 2、 草图 3 和 草图 4 作为 多 
截面 实体 特征 的 截面 轮廓 〈 采 用 系统 默认 的 闭合 点 )，。 

注意 : 多 截面 实体 实际 上 是 利用 截面 轮 廉 以 渐变 的 方式 生成 ， 所 以 在 选择 的 时 候 要 注 
意 截 面 轮 廉 的 先后 顺序 ， 否 则 无 法 正确 生成 实体 。 

(3) 选择 引导 线 。 本 例 中 使 用 系统 默认 的 引导 线 。 

(4) 选择 连接 方式 。 在 对 话 框 中 单 击 艳 S 选项 卡 , 在 于 :下拉 列 表 中 选择 对 NE 
选项 。 

(5) 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 按钮 ， 完 成 多 截面 实体 特征 的 创建 。 

Step8. 创建 图 9.8 所 示 的 零件 特征 一 一 种 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 上 光一 > EE 到 | 一 > | 
针 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 止 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 9.9 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 。 

@) 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 9.9 所 示 的 截面 草图 (草图 5)。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 




















命令 (或 单 击 
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(3) 定义 深度 属性 。 


4 


图 9.7 多 截面 实体 1 图 9.8 四 醒 1 


Q) 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方 癌 。 

@ 定义 深度 类 型 。 单 击 “定义 凹 槽 ”对话 框 中 的 .要 要 沁 用 袍 钮 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 
分 ， 在 该 对 话 框 中 的 第 -限制 区 域 与 第 = 限制 区 域 的 尖 型 :下拉 列表 均 选择 国 BB 项 . 

@) 定义 深度 值 。 在 第 -限制 与 第 = 限制 区 域 的 深度 : 文本 框 中 均 输 入 数值 20。 

(4) 单 击 总 确定 有 控 钮 ， 完 成 叫 模 1 的 创建 。 

Step9. 创建 图 9.10b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 血 
“ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 远 吕 于 : 下 拉 列 表 中 选择 医 加 这 
项 ， 选 取 图 9.10a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 # 冬 : 文本 框 中 输入 数值 2。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 意 确定 | 护 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 








-> 




















选取 此 边 链 、 





a) 倒 圆 角 前 


图 9.10 倒 圆 角 1 
Step10. 创建 图 9.11 所 示 的 特征 一 一 抽 充 1。 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 全 
“定义 盒 体 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 疼 9.12 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 


: 要 移 除 的 面 ~、、_ 
e ¥ 


图 9.11 抽 壳 1 图 9.12 选择 要 移 除 的 面 
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(3) 定义 合体 厚度 。 在 “定义 盒 体 ”对 话 框 的 默 & 内 出 旦 度 : 文本 框 中 输入 数值 2。 

(4) 单 击 “ 定 义 盒 体 ”对 话 框 中 的 意 确定 | 护 钮 ， 完 成 抽 过 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 9.13 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 人 国 一 “ 嘲 基于 草图 的 特 和 证} 肘 一 “f】 出 台 
j 拉 钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 辐 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”作为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 9.14 所 示 的 截面 草图 (草图 6， 其 中 两 个 同 
心 圆 )。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

(DD 定义 深度 方向 。 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .至 诗 方向 久 钮 ， 使 拉 伸 方向 反 转 。 

四 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 关 型 :下拉 列 表 中 选择 国之 汪 
选项 。 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 - 眼 制 区 域 的 长度 :文本 框 中 输入 数值 4。 

(4) 单 击 “ 定 义 西 台 ” 对 话 框 中 的 意 确定 | 护 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 



































e 


图 9.13 ”上山 台 1 图 9.14 截面 草图 (草图 6) 
Step12. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch09\reference 文件 夹 下 的 语 首 视 


直径 由 





频 讲 解 文件 blower_nozzle-r02.avi。 


头 例 10 文 来 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 支架 的 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 廿 台 、 四 楷 、 孔 、 加 强 肋 以 及 倒 圆 角 等 命 
令 。 需 要 注意 在 选取 孔 平面 、 绘 制 加 强 肋 草图 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 零 件 实体 
模型 及 相应 的 特征 树 如 图 10.1 所 示 。 
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图 10.1 零件 模型 和 特征 树 

说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chl0\reference 文件 夹 下 的 语 
音 视频 讲解 文件 bracket-r01.avi。 

Step1. 打开 文件 D:\ cat20.5\work\chl0\bracket_ex.CATPart。 

Step2. 创建 图 10.2 所 示 的 零件 特征 一 一 贞 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 一 ED 证 
加 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 章 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”作为 草图 
i 

Q 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 10.3 所 示 的 截面 捍 图 。 





= 














(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 单 击 二 区 畦 方向 儿 交 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 时 3 到 
选项 。 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 12。 
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(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 有 控 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step3. 创建 图 10.4 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 3。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 ee “国人 四 
外] 入 钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 苞 胺 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”作为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 10.5 所 示 的 截面 草图 。 
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图 10.2 ”上 思 台 2 图 10.3 ”截面 草图 图 10.4 ”同人 台 3 


图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 控 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

Q@ 定义 深度 方向 。 单 击 一 式 苇 方向 上校 钮 ， 反 转 拉 伸 方向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 时 3 到 
选项 。 

图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 40。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 有 控 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 

Step4. 创建 图 10.6 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇 改 二 ~ “| 基于 草图 的 特 证 上 国志 
别 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 堆 面 晶 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 苞 胺 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”作为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 10.7 所 示 的 截面 草图 。 
































(3) 定义 深度 属性 。 
Q@ 定义 深度 方向 。 单 击 二 区 转 广 向 匀 乌 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 
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加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 "对 话 框 中 第 蜗 利 区 域 的 关 型 :下 拉 列表 中 选择 县 之 生 
选项 。 





15 应 
半 季 15 a 
45 度 
Wa 
图 10.5 截面 草图 图 10.6 上 同 台 4 图 10.7 截面 草图 








图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 15。 
(4) 单 击 “ 定 义 西 台 ” 对 话 框 中 的 意 确定 | 护 钮 ， 完 成 凸 台 4 的 创建 。 
Step5. 创建 图 10.8 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 模 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 固 的 一 这 E32 一 之 | 四 
图 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 10.9 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 辐 胺 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 10.9 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

















图 10.8 四 模 1 图 10.9 ”截面 草图 

(3) 定义 深度 属性 。 

定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方 癌 。 

@) 定义 深度 类 型 。 在 该 对 话 框 中 第 和 区 域 的 关 : 下 拉 列 表 选 择 

(4) 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 10.10 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 到 证 一 > 3 于 Dd 一 > bE 
按钮 )。 

(2) 定义 和 孔 的 放置 耐 。 选 取 图 10.11 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “ 定 
义 孔 ”对 话 框 。 








直列 | 下 一 个 选 项 , 
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(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 进入 定位 草图 。 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 的 加 民选 项 卡 中 的 殴 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工 
作 台 。 

四 定义 几何 约束 。 如 图 10.12 所 示 ， 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 同心 。 
筷 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 














(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 

@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 国 因 下 拉 列 表 中 选择 医 了 全 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 对 话 框 扩展 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 20。 
(5) 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 


选取 此 圆 、、 
H 











选取 此 模型 表面 - - 





图 10.10 和 孔 1 图 10.11 选取 孔 平面 图 10.12 ”约束 孔 的 定位 

Step7. 创建 图 10.13 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 ES 一 > lsEES 介 令 (或 单 击 
“基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 此 按 钮 )。 

(2) 定义 也 的 放置 向。 选取 图 10.14 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “ 定 
义 孔 ”对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 进入 定位 草图 。 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 # 展 选项 卡 中 的 辆 | 按钮 ， 系 统 进入 草 给 
机 二 

@ 定义 几何 约束 。 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 同 心 〈 网 10.15 )。 
了 按钮， 退出 章 绘 工作 人 台 。 























(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 
@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 国 下 鼎 列 表 中 先 反 加. 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 志 民 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 20。 
(5) 单 击 对 话 框 中 的 曾 确定 上 扩 钮 ， 完 成 孔 2 的 创建 。 
选取 此 模型 表面 、、| 


| 选取 此 圆 、、 : 
2 To, 


图 10.13 孔 2 图 10.14 选取 孔 的 放置 面 图 10.15 约束 孔 的 定位 
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Step8. 创建 图 10.16 所 示 的 轴 1。 

(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 j 一 ”CI 
此 时 切换 到 “ 线 框 和 曲面 设计 ”工作 人 台中。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
线 定 义 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 轴线 元 素 。 选 取 孔 1 的 表面 为 轴线 元 素 。 

(4) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 轴 1 的 创建 。 

Step9. 创建 图 10.17 所 示 的 轴 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 
线 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 轴线 元 素 。 选 取 孔 2 的 表面 为 轴线 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 轴 2 的 创建 。 












命令 ， 系 统 弹出 “ 轴 


OT 


a 


创建 此 轴 1 





一 创 奸 此 四 2 ”e000 


图 10.16 轴 1 图 10.17 创建 轴 2 


Step10. 创建 图 10.18 所 示 的 平面 1。 

(1) 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单一 二 
换 到 “零件 设计 ”工作 台中 。 

(2) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 全 按钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 
话 框 。 

(3) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ” 对话 框 的 平面 类 型 : 下 拉 列 表 选 择 且 好 站 访 
选项 。 

(4) 定义 平面 参数 。 

QOD 在 高 1 文本 框 中 ， 选 取 轴 1 作为 参考 元 素 。 

@ 在 高: :文本 框 中 ， 选 取 轴 2 作为 参考 元 素 。 

(5) 单 击 意 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 10.19 押 示 的 零件 特征 一 一 加 强 肋 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 妆 基于 草图 的 竺 芷 > Hab 
弹出 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 10.20 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 磺 冬 钮 ， 选 取 平面 1 作为 草图 平面 。 











上 bE 备件 设计 





命令 ， 此 时 切 
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忆 绘制 截面 草图 。 在 章 绘 工作 台中 绘制 图 10.20 所 示 的 截面 草图 。 








图 10.18 平面 1 图 10.19 加 强 肋 1 图 10.20 ”截面 草图 

@ 定义 加 强 肋 模式 。 在 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 中 选中 四 浊 面 单 选项 。 

@ 定义 加 强 肋 的 方向 。 采 用 系统 默认 的 加 强 肋 方向 。 

@) 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 “定义 加 强 肪 ”对 话 框 的 谋 1: 文 本 框 中 输入 数值 12。 

(4) 单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 加 强 肋 1 的 创建 。 

Step12. 创建 图 10.21 所 示 的 零件 特征 一 一 蕊 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 的 一 >” 用 一 > SE 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 10.22 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 孔 ” 
对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 区 上 胺 钮 。 

@ 在 章 绘 工作 人 台中， 约束 孔 的 定位 如 图 10.23 所 示 。 

@ 单 击 垩 按钮， 退出 草 绘 工作 台 。 
















筷 的 放 征 面 





Ss— | nk 


图 10.21 孔 3 图 10.22 ”选取 孔 的 放置 面 图 10.23 约束 孔 的 定位 


(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 
@ 定义 孔 的 扩展 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 民选 项 卡 中 选择 nll 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 民选 项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 8。 

(5) 定义 孔 的 类 型 及 参数 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 痢 选 项 卡 中 选择 葬 于 先 项 . 

© 在 训 E: 文 本 框 中 输入 数值 16， 在 疯 :文本 框 中 输入 数值 5。 

(6) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 总 确定 上 拉 钮 ， 完 成 孔 3 的 创建 。 
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Step13. 创建 图 10.24 所 示 的 去 件 特征 一 一 孔 4。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 3 用 一 > | 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 网 10.22 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 孔 ” 
对 话 框 。 











| 


35 


5 


图 10.24 孔 4 图 10.25 约束 孔 的 定位 


(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 区 上 胺 钮 。 

在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 定位 ， 如 图 10.25 所 示 。 

图 单 击 上 电 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 

@ 定义 孔 的 扩展 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 了 归 选项 卡 中 选择 

@ 定义 孔 的 直径 。 在 民选 项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 8。 

(5) 定义 孔 的 类 型 及 参数 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 痢 选 项 卡 中 选择 节 冉 选项。 

@ 在 喜 E: 文 本 框 中 输入 数值 16， 在 训 : 文本 框 中 输入 数值 5。 

(6) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 意 确定 | 控 钮 ， 完 成 孔 4 的 创建 。 

Step14. 创建 图 10.26 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 5。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 狼 一 > EBS 一 > BeE 
“基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 图 按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 10.27 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “ 定 
义 孔 ”对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 进入 定位 草图 。 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 的 扣 民 选项 卡 中 的 辐 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工 
作 台 。 

@ 定义 几何 约束 。 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 定位 ， 如 图 10.28 所 示 。 

@) 完成 儿 何 约束 后 ， 单 击 既 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 

Q@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 3 选项 卡 中 选择 回国 选项 ， 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 并 型 先 
项 卡 中 选择 革 寺 4. 
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图 10.26 和 孔 5 图 10.27 ”选取 孔 的 放置 面 图 10.28 约束 孔 的 定位 

@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 中 村 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 4。 

@) 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 也 ”对话 框 中 了 避 选项 卡 的 :文本 框 中 输入 数值 10。 

(5) 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 孔 5 的 创建 。 

Step15. 创建 图 10.29 所 示 的 矩形 阵列 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匠 
“定义 矩形 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 定义 阵列 对 象 。 单 击 以 激活 “定义 抢 形 阵列 ”对 话 框 第 月 选 项 卡 中 的 下 文本 框 ， 
选取 特征 树 上 的 孔 5 作为 阵列 对 象 。 

(3) 定义 参考 元 素 。 单 击 以 激活 第 月 选 项 卡 中 的 参考 元 素 : 文 本 框 ， 选 取 图 10.30 所 示 的 
平面 作为 参考 元 素 。 


















变换 特征 





一 人 人， 系统 洋 出 



















,选择 此 平面 


放大 图 


GE 





图 10.29 和 矩形 阵列 1 图 10.30 ”选取 参考 元 素 

(4) 定义 阵列 参数 。 

QD 定义 参数 类 型 。 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 第 方向 及 第 二 方向 选项 卡 中 的 才 数 :下 拉 列 
表 均 选择 攻 L 二 先 项 。 

@ 定义 参数 值 。 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 第 -方向 选项 卡 的 实例 :文本 框 中 输入 数值 2， 
在 全 想 文本 框 中 输入 数值 40， 单 击 .县 畔 | 按钮 ， 在 第 = 方向 选项 卡 的 实 交 : 文 本 框 中 输入 数值 
2， 在 由 吧 :文本 框 中 输入 数值 0， 单 击 . 县 转 J 校 钮 。 

(5) 单 击 “ 定 义 矩 形 阵列 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 榨 钮 ， 完 成 矩形 阵列 1 的 创建 。 

Step16. 创建 图 10.31b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 妆 
“ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 
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(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 半 加 要 tt: 下拉 列表 中 选择 国 加 过 
项 ， 选 取 图 10.31a 所 示 的 边线 为 要 倒 圆 角 的 对 象 。 





选取 此 边线 
/ | 
/ | 
py 放大 图 | 
ES > 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 10.31 倒 圆 角 1 
(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 *E: 文本 框 中 输入 数值 2。 
(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 总 确 定性 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 
Step17. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chl0\reference 文件 夹 下 的 语音 视 
频 讲解 文件 bracket-r02.avi。 








实例 11 齿轮 泵 体 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 此 轮 系 体 的 设计 过 程 ， 其 设计 过 程 稍 有 复杂 ， 特 征 较 多 ， 但 都 用 到 了 思 
台 、 媚 楷 、 孔 以 及 倒 圆 角 等 特征 命令 。 需 要 注意 在 选取 草图 平面 、 定 义 四 楷 的 切削 方向 、 
倒 圆 角 顺 序 等 过 程 中 用 到 的 技巧 及 注意 事项 。 次 轮 泵 体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 11.1 所 示 。 





pump_body 
全 xy 平面 
之 yz 平面 -后 倒 圆 角 . 3 $7 了 L. 6 
2 坊 zx 平面 本 全 .7 人 镜像 . 1 
=- 戎 地 件 几何 体 朝 拔 模 . 3 之 平面 .5 
园 凸 台 . 1 号 ) 倒 圆 角 . 4 人 镜像 . 2 
宁 平 面 . 1 回 四 槽 . 1 人 镜像 . 3 
合同 台 .? 之 平 面 . 2 孔 . 10 
加 凸 台 . 3 站 加 器 档 .2 孔 .11 
tg 凸 台 .4 螺 敏 . 1 孔 . 12 
孔 .1 多 倒 角 . 2 角 镜像 . 4 
站 名 他 角 . 1 全 之 平面. 3 人 镜像 .5 
吨 凸 台 .5 加 旋转 槽 . 1 二 便 圆 朋 .5 
博 拔 模 . 1 问 了 .2 碟 ) 便 圆 角 . 6 
碟 ) 便 圆 角 . 1 孔 . 3 二 便 圆 角 . 7 
二 便 | 圆 角 . 2 孔 . 4 二 便 圆 角 . 8 
吨 凸 台 .6 宁 平 面 . 4 志 倒 圆 角 . 9 
他 地 拔 模 . 2 孔 .5 号 倒 圆 角 , 10 





图 11.1 此 轮 条 体 模型 和 特征 树 

说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chll\reference 文件 夹 下 的 语音 
视频 讲解 文件 pump_body-r01.avi。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.5\work\chll\pump_body_ex.CATPart。 

Step2. 创建 图 11.2 所 示 的 平面 1。 

(1) 单 击 “ 参 考 元 素 ” 工 具 栏 的 “平面 ”按钮 天 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 下 本 型 下 拉 列 表 中 选择 凤 盖 和; 竺 项 ， 选 取 图 11.2 所 示 的 平 
面 为 参考 平面 ， 在 仿 获 :文本 框 中 输入 数值 55， 单 击 -到 蒜 训 向 几 交 钮 。 

(3) 单 击 总 确定] 校 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 11.3 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 交 一 > iis 
加 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 葛 上 按钮 ， 选 取 平面 1 为 草图 平面 ; 
在 草 绘 工作 台中 绘制 图 11.4 所 示 的 截面 草图 (草图 2); 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 上 按钮 ， 
退出 早 绘 工作 台 。 
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选取 此 平面 





图 11.2 平面 1 图 11.3 同 台 2 图 11.4 截面 草图 (草图 2) 
(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下拉 列 表 中 选择 国 二 先 项 ,在 长度 :文本 
框 中 输入 数值 48。 
(4) 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 
Step4. 创建 图 11.5 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 3。 








(2) 创建 截面 草图 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 铝 上 按钮 ， 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平 
面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 11.6 所 示 的 截面 草图 〈 草 图 3)， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 哑 


按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 在 第 -限制 区 域 的 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国生 兴 项 。 选 取 图 11.5 
所 示 的 平面 为 限制 平面 。 
(4) 单 击 .总 确定 有 上 控 钮 ， 完 成 号 台 3 的 创建 。 





选取 此 平面 





/ 
/ 


/ 





图 11.5 凸 台 3 图 11.6 截面 章 图 (草图 3) 
Step5. 创建 图 11.7 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 4。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 相生 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 
(2) 单 击 敬 腔 钮 ， 选取 图 11.5 所 示 的 平面 为 草图 平面 ;在 草 绘 工作 台中 绘制 图 11.8 所 
示 的 截面 草图 (草图 4);， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


_ 轩 


图 11.7 同 台 4 图 11.8 截面 草图 (草图 4) 
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(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 在 第 -限制 区 域 的 并 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 这 项 ,在 长度: 文本 
框 中 输入 数值 5， 单 击 总 确定 | 按钮， 完成 凸 台 4 的 创建 。 

Step6. 创建 图 11.9 所 示 的 零件 特征 一 一 筷 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 庆 到 一 > 3 于 一 > ek 





令 (或 单 击 饥 





按钮 )。 
(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 11.9 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 孔 ” 
对 话 框 。 


(3) 单 击 民选 项 卡 中 的 区 上 腔 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 在 草 绘 工作 台中 ， 约 束 孔 的 
中 心 与 边线 同心 ， 如 图 11.10 所 示 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 蝶 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扩 归 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国 B， 

















在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 > 至 选项 卡 的 “深度 ”文本 框 中 输入 数值 20。 
(5) 定义 孔 的 螺纹 。 单 击 对 话 框 中 的 喇 % 曙 人 选项 卡 ， 选 中 世 曙 和 复 选 杠 ， 激 活 证 & 昌 











区 域 ， 在 全 曙 级 区域 的 站: 下 拉 列 表 中 选择 了 EE 时 先 项 ， 在 加 各 描述 : 下 拉 列 表 中 选择 
区 各 汪 计 JI 页 在 螺 级 评 度 : 和 和 孔 深度 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 10 和 20。 
(6) 单 击 蕊 确定 肝 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 





选取 此 模型 表面 


pg 
1 






图 11.9 孔 1 图 11.10 定义 和 孔 的 中 心 

Step7. 创建 图 11.11b 所 示 的 倒 角 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 EE ps 党 合用 
具 栏 中 的 是 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 倒 角 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 二 民 : 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 选 取 图 11.11a 所 示 的 边 
链 1 为 要 倒 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 角 参数 。 在 对 话 框 的 性: 下 拉 菜 单 中 选择 加 SW; 先 项 ， 在 长 度 1; 和 
长 度 3: 文本 框 中 均 输 入 数值 1。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 匀 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 11.12 所 示 的 凸 台 5。 

(1) 选 择 下 拉 菜 单 插 六 基于 草图 的 特 证 上 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 





命令 《或 单 击 “ 修 饰 特征 ” 工 




















命令 (或 单 击 盟 按钮 )， 
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(2) 单 击 区 按钮， 选取 图 11.12 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 11.13 
说 明 : 绘制 的 圆 与 外 轮 廉 圆 同心 ， 为 了 将 图 形 表达 得 更 清楚 ， 所 有 约束 符号 均 被 隐藏 ， 


(3) 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ， 在 长度 : 文本 框 中 输入 数值 9; 单 
击 . 忆 确定] 护 钮 ， 完 成 凸 台 5 的 创建 。 
,2 


> 











a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 11.11 倒 角 1 图 11.12 凸 台 5 


Step9. 创建 图 11.14 所 示 的 拔 模 1。 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 将 
钮 )， 系 统 弹 出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 拔 模 的 面 。 选 取 图 11.14 所 示 的 曲面 1 为 要 拔 模 的 面 。 

(3) 定义 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 “定义 拔 模 ”对 话 框 中 素 区 域 中 的 半 押 :文本 杠 ， 选 取 
11.14 所 示 的 平面 2 作为 中 性 元 素 。 











选取 曲面 1 ~ ~ - - 证 汪 
直径 .区 /NN 
~e 1, 选取 平面 2 A 


图 11.13 截面 草图 (草图 5) 图 11.14 拔 模 1 

(4) 定义 拔 模 属性 。 

QD 定义 拔 模 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

说 明 : 在 系统 弹出 “定义 拔 模 ”对 话 框 的 同时 ， 模 型 表面 将 出 现 一 个 指示 莘 头 ， 菜 头 
表明 的 是 拔 模 方 向 ( 即 所 选拔 模 方 向 面 的 法 向 )。 

@) 输入 角度 值 。 在 对 话 框 的 钊 归 : 文本 框 中 输入 角度 值 8。 

(5) 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 11.15b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 
“ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
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(2) 在 先生 或 :下 拉 列 表 中 选择 国 国 选 项， 选取 图 11.15a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ;， 在 
对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 数值 2。 
(3) 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


1 “DD 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 11.15 倒 圆 角 1 


Step11. 创建 图 11.16b 所 示 的 倒 圆 角 2， 操 作 步 又 参见 Step11。 选 取 图 11.16a 所 示 的 边 
链 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 半 径 值 为 3。 











FF 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


1 


a) 倒 圆 角 前 





b) 倒 圆 角 后 
图 11.16 倒 圆 角 2 


Step12. 创建 图 11.17b 所 示 的 凸 台 6。 





基于 草图 的 特征 





(1) 选择 下 拉 菜 单 配 故 国生 合 令 “或 单 击 蜀 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 敬 腔 钮 , 选取 图 11.17a 所 示 的 平面 为 草图 平面 ; 在 草图 平面 上 绘制 出 图 11.18 
所 示 的 截面 草图 (草图 6)， 完 成 后 ， 单 击 鳞 按钮， 退出 草 绘 工作 人 台 。 

(3) 在 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 加 这 项 ， 在 长工 : 文本 框 中 输入 数值 9， 单 
击 章 _ 痛 定 | 按钮 ， 完 成 凸 台 6 的 创建 。 

选取 此 看 


~ 














a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.17 同人 台 6 


Step13. 创建 图 11.19 所 示 的 拔 模 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 
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钮 ， 系 统 弹 出 “定义 拔 模 ”对 话 框 。 
(2) 选取 图 11.19 所 示 的 曲面 1 作为 要 拔 模 的 耐 ， 选 取 平 面 2 作为 中 性 元 么 ; 采用 系统 
默认 的 拔 模 方向 ; 在 对 话 框 的 第 品 : 文本 框 中 输入 角度 值 8。 











(3) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 拔 模 2 的 创建 。 
半径 22 


选取 曲 而 人 、 神 畏 济济 二 贤 漠 反 汪 | 


1 
1 
™ 
1 





选取 平面 2--; En 
图 11.18 截面 草图 〈 音 图 6) 图 11.19 拔 模 2 
Step14. 创建 图 11.20b 所 示 的 倒 圆 角 3， 选 取 图 11.20a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 辆 
角 半 径 值 为 3。 





『 
1 
Es 亚 一 一 十 二 
1 
1 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 11.20 ” 倒 圆 角 3 

Step15. 创建 图 11.21 所 示 的 凸 台 7。 

(1) 选择 下 拉 莱 单 配 故 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 哎 耽 钮 ， 选 取 图 11.21 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 在 草图 平面 上 绘制 出 图 11.22 
所 示 的 截面 草图 (草图 7)， 完 成 后 ， 单 击 虹 按钮， 退出 草 绘 工作 台 。 

(3) 在 第 -限制 区 域 的 关 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 下 先 项 ， 将 长 度 值 设 定 为 9。 
选取 此 平面 





汪 命令 (或 单 击 钙 按钮 )， 














图 :11:21 本 和 从 了 图 11.22 截面 草图 (草图 7) 
Step16. 创建 图 11.23 所 示 的 拔 模 3。 选 取 图 11.23 所 示 的 曲面 1 作为 要 拔 模 的 面 ; 选取 





平面 2 作为 中 性 元 素 ， 在 矿区 域 的 选 曙 ;文本 框 中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
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E 汪 ) 拔 模 方 向 ， 将 拔 模 角 度 值 设 定 为 8。 





图 11.23 拔 模 3 
Step17. 创建 图 11.24b 所 示 倒 圆 角 4， 选取 图 11.24a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 
半径 值 为 2.5。 





ee J b) 倒 贺 角 后 
图 11.24 倒 圆 角 4 


Step18. 创建 图 11.25b 所 示 的 零件 特征 一 一 种 槽 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 宇 EE 一 人 信人 或 单 击 身 近 人 钮 )， 
系统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 11.25a 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 
按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 采用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 的 刚 :下拉 列表 中 选择 国 国 达 
项 ， 在 深度 :文本 框 中 输入 数值 33。 

(4) 单 击 总 确定 | 近 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 


”选取 此 模型 表面 


a) 创建 前 b) 创建 后 ld 
图 11.25 四 权 1 图 11.26 截面 草图 (草图 8) 


























Step19. 创建 图 11.27 所 示 的 平面 2。 该 平面 以 图 11.27 所 示 的 平面 为 参考 平面 ， 反 回 偶 
移 ， 偏 移 距 离 值 为 26。 
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Step20. 创建 图 11.28 所 示 的 凹 槽 2。 





图 11.28 思 槽 2 


一 > ED 人 “或 单 击 贸 按钮)， 





(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 二 光 


系统 弹出 “定义 凹 槽 ”对话 框 。 

(2) 选取 图 11.28 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 绘制 图 11.29 所 示 的 截面 草图 〈 草 图 9)， 
采用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “定义 凹 模 ” 对 话 框 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 于 于 4 项 , 过 
取 平 面 2 为 第 一 限制 。 

(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 外 模 2 的 创建 。 

Step21. 创建 图 11.30 所 示 的 螺纹 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 
外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 。 











从 令 ， 系 统 弹 出 “定义 








直径 16 
图 11.29 截面 草图 (于 图 9) 图 11.30 ”螺纹 1 
(2) 定义 侧面 和 限制 面 。 选 取 图 11.30 所 示 的 面 1 为 侧面 ， 选取 图 11.30 所 示 的 面 2 为 限 


制 面 。 

(3) 定义 螺纹 参数 。 在 1 向 加 E 宕 六 区 域 中 选中 辐 ma 村 单 选项 ， 在 启 半 型 区 域 关 型: 下 拉 列 
表 中 选择 国 国 选 项 ， 在 妆 入 宇 区 域 关 型 :下 拉 列 表 中 选择 马 国 下 先 项 ， 在 ?ge 直径: 文本 框 中 输 
入 数值 17.6， 在 外 地 坟 度 :文本 框 中 输入 数值 23， 在 曙 开 : 文本 框 中 输入 数值 1。 

注意 : 曼 纹 侧面 面 必 须 是 圆柱 面 ， 而 限制 面 必 须 是 平面 。 

(4) 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 螺纹 1 的 创建 。 

Step22. 创建 图 11.31b 所 示 的 倒 角 2。 
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了 修饰 特征 





(1) 选择 下 拉 表 单衣 = 命令 (或 单 击 “修饰 特征 ” 工 











链 为 倒 角 的 对 象 。 ee etn 
文本 框 中 输入 数值 1， 在 六 如 文本 框 中 输入 数值 1。 








(3) 单 击 “ 定 义 倒 角 ”对 话 框 中 的 意 确定 j 核 钮 ， 完 成 倒 角 2 的 创建 。 
选取 好 边线 


a) 倒 角 前 





b) 倒 角 后 


图 11.31 倒 角 2 

Step23. 创建 图 11.32 所 示 的 平面 3。 访 平面 以 网 11.32 所 示 的 “yz 平面 ”为 参考 平面 ， 
偏 移 距 离 值 为 52.5。 

Step24. 创建 图 11.33b 所 示 的 旋转 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
弹出 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 11.34a 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 模 ” 对 话 框 中 单 击 敬 胺 钮 , 选取 平面 4 作为 草图 平面 。 

@) 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 11.34 所 示 的 截面 草图 〈 草 图 10)。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， I 会 工作 人 台 。 














人 今 ， 系统 

















- 


、 国 A > 
一 a) 创建 前 b) 创建 后 


图 11.32 平面 3 图 11.33 ”旋转 模 1 
注意 : 绘制 该 草图 时 ， 要 先 绘制 一 条 中 心 线 ， 它 将 作为 旋转 止 模特 征 的 轴线 . 
(3) 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 体 定义 ”对 话 框 中 的 第 角度 : 文本 框 中 输入 数值 360。 
(4) 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 旋转 档 1 的 创建 。 
Step25. 创建 图 11.35b 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 2。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 播放 一 “对 基于 草图 的 特 证 * 呈 一 强加 所 .… 命令 (或 单 击 呈 按 鱼 )。 

(2) 选取 图 11.35a 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ,系统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 单 击 敬 及 
钮 ， 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 边线 同心 ， 如 图 11.36 所 示 。 单 击 虚 按钮 ， 退 出 草 
绘 工 作 合 。 

(3) 在 忆 展 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 ET 全 选项 ， 在 定 尺 要 级 选项 卡 中 取消 
选中 口 时 多 筷 复 选 框 ， 在 直径 :文本 框 中 输入 数值 16。 
(4) 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 筷 2 的 创建 。 
= 挝 到 此 表 而 

















a) 开 孔 前 b) 开 孔 后 
图 11.34 截面 草图 (草图 10) 图 11.35 孔 2 


Step26. 创建 图 11.37b 所 示 的 孔 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 卫 生 
按钮 )。 

(2) 选取 图 11.37a 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 扫 选项 卡 中 的 葬 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 在 草 绘 工作 台中 ， 约 束 孔 的 
中 心 线 与 边线 同心 ， 如 图 11.38 所 示 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 鳞 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 





命令 (或 单 击 








选 到 此 表面 


Se 








a) 2 BB 孔 后 
图 11.36 约束 和 孔 的 定位 图 11.37 孔 3 


(4) 在 区 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国 了 和 项。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扩 归 选项 卡 的 
“深度 ”文本 框 中 输入 数值 15。 

(5) 单 击 对 话 框 中 的 定 & 曙 改选 项 卡 ， 选 中 加 螺 % 孔 单 选项 ， 激 活 定 & 昌 级 区 域 ， 在 定时 
区 域 的 类: 下 拉 列 表 中 选择 国 更 项 ， 在 攻 下 王 : 下 抽 列 表 中 选择 攻 本 这 项 ， 坟 
名 纹 深 度 : 和 ] 也 深度 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 10、 
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(6) 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 孔 3 的 创建 。 
Step27. 创建 图 11.39 所 示 的 孔 4。 选 取 图 11.37 所 示 的 平面 为 孔 的 放置 面 ， 在 草 绘 工作 
台中 约束 孔 的 中 心 线 与 边线 同心 , 如 图 11.40 所 示 。 孔 4 的 其 他 参数 设置 与 孔 3 的 设置 相同 。 








图 11.38 约束 孔 的 定位 图 11.39 孔 4 


Step28. 创建 图 11.41 所 示 的 平面 4。 选 取 图 11.41 所 示 的 平面 为 参考 平面 ， 及 问 偏 移 ， 
仿 移 距离 值 为 68。 















图 11.40 ”约束 孔 的 定位 图 11.41 平面 4 





Step29. 创建 图 11.42b 所 示 的 孔 5。 选 取 图 11.42a 所 示 的 平面 为 孔 的 放置 面 ， 在 草 绘 工 
作 台 中 定位 孔 的 中 心 线 ， 如 图 11.43 所 示 ( 孔 的 中 心 线 与 平面 4 相合) 。 孔 5 的 其 他 参数 设置 
与 孔 3 的 设置 相同 。 






放大 图 


CE Pe 





a) 开 孔 前 b) 开 孔 后 
图 11.42 了 筷 5 图 11.43 ”约束 孔 的 定位 


Step30. 创建 图 11.44 所 示 的 孔 6。 选 取 图 11.42 所 示 的 平面 为 孔 的 放置 面 ， 在 草 绘 工作 
台中 定位 孔 的 中 心 线 ， 如 图 11.45 所 示 。 孔 6 的 其 他 参数 设置 与 孔 3 的 设置 相同 。 

Step31. 创建 图 11.46 所 示 的 零件 特征 一 一 锐 像 1。 

(1) 选取 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 孔 6 作为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 命令 .。 选择 下 拉 菜 单 本 生 SM > LE 








命令 ， 系统 弹出 “ 定 
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义 镜像 ”对 话 框 。 





图 11.44 了 和 孔 6 图 11.45 约束 孔 的 定位 
(3) 定义 镜像 平面 。 选 取 平 面 4 作为 镜像 平面 。 
(4) 单 击 总 确定 村 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 


r-—-—-—-—-—-- 


选取 此 平面 

















图 11.46 镜像 1 ( 孔 7) 


Step32. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chll\reference 文件 夹 下 的 语音 视 
频 讲解 文件 pump_body-r02.avi。 





实例 12 ”机 极 螺 旋 部 件 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 机 械 螺旋 部 件 的 设计 方法 ， 主 要 运用 了 如 下 一 些 命令 : 平面 、 多 截面 实 
体 、 旋 转 体 以 及 圆 缴 阵列 等 。 需 要 注意 在 选取 草图 平面 、 绘 制 草图 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 
一 些 注意 事项 。 机 械 螺旋 部 件 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 12.1 所 示 。 


instance_engine 





定 xy 平面 仙山 台 .1 
-7 yz 平邮 a 点 . 1 
-区 备件 几何 体 入 "所 .2 
him 旋转 体 . 1 ee 
.2 .2 
pa 1 名 孔 . 1 
心平 面 .2 Fs 圆 形 阵列 . 1 
蔬 仿 多 截面 实体 . 1 册 寺 这 转 体 , 3 


图 12.1 机 械 螺旋 部 件 模型 和 特征 树 


说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chl2Nreference 文件 夹 下 的 语 
音 视 频 讲解 文件 instance_engine-r01.avi; 

Step1. 打开 文件 D:\ cat20.5\work\chl2\instance_engine_ex.CATPart。 

Step2. 创建 图 12.2 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 B 
栏 的 “草图 ”按钮 葬 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 章 网 平面 ， 系 统 目 动 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 证 图 。 绘 制图 12.3 所 示 的 至 图 2。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

Step3. 创建 图 12.4 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展)” 工 具 栏 的 “平面 ”按钮 S66， 系 统 弹 出 “平面 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 地 鲜 尘 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 平面 参数 。 

(DD 选取 草图 2 作为 平面 通过 的 曲线 。 

@ 选取 图 12.5 所 示 的 点 为 平面 通过 的 点 。 





一 > EEE — CED (nT 上 





























曲线 的 法 线 局 二 由 
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图 12.2 草图 2( 建 模 环境 ) 图 12.3 草图 2 〈 草 绘 环境 ) 图 12.4 平面 1 
(4) 单 击 划 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step4. 创建 图 12.6 所 示 的 平面 2。 











定义 ”对 话 框 。 








曲线 的 法 线 同形 


(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 醒 关 型 下 拉 列 表 中 选择 
(3) 定义 平面 参数 。 

@ 选取 草图 2 为 平面 通过 的 曲线 。 

@ 选取 图 12.7 所 示 的 点 为 平面 通过 的 点 。 

(4) 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 






We A eh 





图 12.5 定义 平面 参数 图 12.6 平面 2 图 12.7 定义 平面 参数 


Step5. 创建 军 图 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 汪 全 
栏 的 “草图 ”按钮 功 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 系 统 上 自动 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 12.8 所 示 的 草图 3。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 

Step6. 创建 草图 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 汪 全 
栏 的 “草图 ”按钮 葬 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 2 为 草图 平面 ， 系 统 上 自动 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 12.9 所 示 的 草图 4。 


— 一 > 了 于 人 (或 单 击 工具 




















一 > ESS — [ED (hiIh 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 站- -生生 全 一 





图 12.8 再 图 3 图 12.9 草图 4 


(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 

Step7. 创建 图 12.10 所 示 的 多 截面 实体 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 E 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 筷 按 钮 )， 系 统 弹出 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 截面 轮廓 。 在 系统 渤 办 昌 睹 的 提示 下 ， 分 别 选 取 草 图 3 和 草图 4 作为 多 截面 实 
体 特征 的 截面 轮廓 。 

注意 : 多 截面 实体 实际 上 是 利用 截面 轮 廊 以 渐变 的 方式 生成 ， 所 以 在 选择 的 时 候 要 注 
意 截面 轮 廊 的 先后 顺序 ， 否 则 实体 无 法 正确 地 生成 。 

(3) 选择 疹 线 。 在 对 话 框 中 单 击 交 线 选项 不， 选取 草图 2 作为 将 线 。 

(4) 单 击 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 章 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 多 截面 实体 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 12.11 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 全 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 i 基于 草图 的 特 证 本 “二 ] 忌 台 
虽 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 选取 Step6 创建 的 章 网 3 为 截面 章 网 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 如 果 方向 反 向 ， 可 以 单 击 二 区 转 方 向 外交 负 ， 反 转 深度 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 第 -于 区 域 的 关 型 :下 拉 列 表 中 选择 国之 汪 
选项 。 

图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 数值 154。 

(4) 单 击 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 的 章 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step9. 创建 图 12.12 所 示 的 点 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 二 按钮， 系统 弹出 “点 定义 ”对 
话 框 。 

(2) 定义 点 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 所 型 : 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 选取 图 12.13 所 示 的 边 链 为 点 1 的 参照 边 。 

(4) 单 击 意 _ 形 定 | 近 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 
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SP 和 


图 12.10 多 截面 实体 1 图 12.11 凸 台 1 图 12.12 点 1 

Step10. 创建 图 12.14 所 示 的 直线 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ， 系 统 弹出 “直线 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 访 型 : 下 拉 列 表 中 选择 加 wb;i 先 项 。 

(3) 选取 图 12.15 所 示 的 平面 为 直线 通过 的 曲面 ， 选 取 点 1 为 直线 通过 的 点 。 

(4) 定义 起 始 值 和 结束 值 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 于 :文本 框 和 等 点; 文本 框 中 分 别 
输入 数值 0、-20。 

(5) 单 击 对 话 框 中 的 单 击 总 确定 习 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


_ -一 创建 此 点 























创建 此 直线 









“、 选取 此 边 链 ` 选择 此 平面 
图 12.13 ”选取 边 链 图 12.14 直线 1 图 12.15 ”选取 平面 和 点 

Step11. 创建 图 12.16 所 示 的 点 2。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 二 按钮， 系统 弹出 “点 定义 ”对 
话 框 。 

(2) 定义 点 的 创建 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 时; 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 点 的 参数 。 

@ 选取 曲线 。 在 系统 半 ? 由 的 提示 下 ， 选 取 图 12.17 所 示 的 边 链 。 

@ 定义 所 创建 点 与 参考 点 的 距离 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 也 Rm 的 高 区 域 中 选中 
虽 曲线 上 的 中 高 单 选项 ， 在 长 度 ; 文本 框 中 输入 数值 0。 

(4) 单 击 惠 -确定 用 放 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 

Step12. 创建 图 12.18 所 示 的 平面 3。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 学 按钮 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 了 ss 下拉 列 表 中 选择 

(3) 在 特征 树 中 选取 点 2 为 平面 通过 的 点 ， 选 取 直 线 1 为 平面 通过 的 直线 。 
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(4) 单 击 蕊 确定 上 护 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 





创建 此 点 法 取 雍 边 链 创建 此 平面 
图 12.16 点 2 图 12.17 选取 曲线 图 12.18 平面 3 
Step13. 创建 图 12.19 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 二 0 一 1 天 攻 舍 今 (或 单 
击 吉 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 。 
(2) 创建 图 12.20 所 示 的 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 中 单 击 敬 上 腔 钮 , 选取 平面 3 作为 草图 平面 。 
@O) 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 12.20 所 示 的 截面 草图 (草图 5)。 
注意 : 为 了 使 草图 清晰 ， 该 草图 隐藏 了 所 有 的 几何 约束 。 























图 12.19 ”旋转 体 2 图 12.20 ”截面 章 图 (草图 5) 
(3) 定义 旋转 轴 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 轴线 区 域 ， 激 活 兽 : 文本 框 ， 在 特征 


树 中 选取 直线 1 作为 旋转 轴线 。 

(4) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 的 昭 制 区 域 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 数 
值 360。 

(5) 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 旋转 体 2 的 创建 。 

Step14. 创建 图 12.21 所 示 的 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 裤 
“基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 12.22 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “ 定 
义 孔 ”对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

Q@ 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 加 选项 卡 中 的 燕 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工 作 台 。 
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@ 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 定位 ， 如 图 12.23 所 示 。 

图 单 击 忠 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 

@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扣 虹 选项 卡 中 选择 国志 . 

@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 县 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 15, 在 中: 
文本 框 中 输入 数值 10。 

(5) 单 击 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 章 _ 确定 |j 扩 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 


选择 此 模 翟 表面 | 


图 12.21 孔 1 图 12.22 ” 孔 的 放置 面 图 12.23 约束 孔 的 定位 

Step15. 创建 图 12.24 所 示 的 圆 形 阵列 1。 

(1) 选择 命令 ,选择 下 扩 菜 单 国 一 
周 图 样 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 中 的 合计 文本 框 中 选择 

(3) 在 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 中 的 于 到 : 文本 框 中 输入 数值 3。 

(4) 激活 “定义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 中 的 强 : 文本 框 ， 在 特征 树 中 选取 孔 1 为 圆 形 阵列 
的 对 象 。 

(5) 定义 参考 方向 。 激 活 “ 定 义 圆 形 阵列 ”对 话 框 中 过“T 素 :文本 框 ， 在 特征 树 中 选取 
直线 1 作为 参考 元 素 。 

(6) 单 击 盛 确定 有 此: 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 1 的 创建 。 

Step16. 创建 图 12.25 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 3。 

(1) 选择 命 邻 。 选 择 下 拉 菏 单 固 轴 一 > 医 汪 下 攻 昌 本 一 上 二 
击 . 名 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 12.26 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 中 单 击 欧 上 按钮 ， 选 取 “xy 平面 ”作为 草 
图 平面 

@ 绘制 截面 章 图 。 在 音 绘 工作 台中 绘制 图 12.26 所 示 的 帘 面 日 图 〈 章 网 6)。 

注意 : 为 了 使 草图 清晰 ， 该 草图 隐藏 了 所 有 的 几何 约束 。 
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@@ 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 垩 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 





图 12.24 圆 形 阵 列 1 





图 12.25 ”旋转 体 3 图 12.26 截面 塞 图 (草图 6) 
(3) 定义 旋转 轴 。 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 的 力 线 区 域 激活 半 : 文本 框 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 有 和 国 作为 旋转 轴线 . 
(4) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 出 抽 区 域 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 数 
值 360。 
(5) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 旋转 体 3 的 创建 。 
Step17. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 > 国 且 25 且 命令 ， 即 可 保存 零件 模型 。 








买 例 13 择 立 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 插头 的 设计 过 程 ， 该 设计 的 关键 点 是 多 截面 实体 1 的 创建 ， 先 绘制 一 系 
列 的 草图 曲线 ， 然 后 使 用 多 截面 实体 命令 将 曲线 生成 实例 模型 ， 接 下 来 使 用 凹 槽 、 凸 台 等 
命令 创建 出 其 他 特征 。 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 13.1 所 示 。 





head 





忆 xy 平面 让 国 旋转 模 . 4 
宝 yz 平面 洪 矩 形 阵列 . 1 
之 zx 平面 涝 矩形 阵列 . 2 
=- 输 地 件 几 何 体 渤 上 矩形 阵列 . 3 
F999 凸 台 . 1 节 洪 矩形 阵列 . 4 
上 区 草图 . ? 目 配 助 .1 
区 草图 . 3 全 上 山 台 .2 
中 平面 . 1 仙山 台 .3 
十 国 接合 1 富 三 切线 内 圆 角 . 1 
下 ”点 .1 富 三 切线 内 圆 角 . 2 
点 . 2 富 三 切线 内 圆 角 . 3 
直线 . 1 虑 ) 倒 圆 角 . 1 
之 平面 . 2 韦 国 旋转 模 . 3 ts 倒 圆 角 . 2 
LL = [一 一 霹 ) 倒 圆 和 角 , 3 


图 13.1 插头 模型 和 特征 树 

说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch1l3\reference 文件 夹 下 的 语 
音 视 频 讲解 文 件 head-r01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\ cat20.5\work\chl3\head_ex.CATPart。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 二 二 人 光 他 所 式 外 形 设 计 命令 ， 进 入 “ 创 成 式 
外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 图 13.2 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单衣 
栏 的 “草图 ”按钮 功 )，. 

(2) 定义 草 绘 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 章 绘 平面 ， 系 统 日 动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 13.3 所 示 的 讲 图 2。 


-®@ 


图 13.2 草图 2 ( 建 模 环境 ) 图 13.3 草图 2 ( 草 绘 环境 ) 
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Step4. 创建 图 13.4 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 一 > 忆 和 国信 (或 单 市 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 “yz 平面 ”为 草 绘 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 ; 绘制 图 13.5 所 示 的 草图 


SS 


图 13.4 草图 3( 建 模 环 境 ) 图 13.5 草图 3( 草 绘 环 境 ) 


Step5. 创建 图 13.6 所 示 的 平面 1。 




































(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 类 型 下拉 列表 中 选择 加 至 先 项 ， 选 取 “zx 平面 ”为 
参考 平面 ;选取 图 13.6 所 示 的 点 为 平面 通过 的 点 。 
(3) 单 击 总 确定 j 摔 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step6. 创建 图 13.7 所 示 的 接合 1。 
(1) 选择 F 拉 菜 单 > > 
话 框 。 
(2) 定义 接合 元 素 。 选 取 图 13.7 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 要 接合 的 元 素 . 
(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲线 的 接合 。 


选取 此 点 








可 


令 ， 系 统 弹 出 “接合 定义 ”对 








~ 加 一 一 一 


图 13.6 平面 1 图 13.7 接合 1 


Step7. 创建 图 13.8 所 示 的 点 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宅 
的 “点 ”按钮 二 )， 系 统 弹出 “点 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 总 程 下 拉 列 表 中 选择 有 Eee 先 项 。 

(3) 定义 放置 曲线 。 在 绘图 区 选取 图 13.8 所 示 的 曲线 为 点 放置 的 曲线 。 

(4) 定义 与 参考 点 的 距离 。 选 中 “点 定义 ”对 话 框 的 时 曲 晤 长 度 Hl 率 单 选项 ， 在 l 文本 
框 中 输入 数值 0.2。 











SE 一” 人 (或 单 击 工具 栏 
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(5) 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 13.9 所 示 的 点 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 全 
钮 二 )， 系 统 弹出 “点 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 的 名 昏 下 拉 列 表 中 选择 区 呈 汪 先 项 。 在 绘图 区 选取 图 13.9 所 示 
的 曲线 为 点 放置 的 曲线 。 选 中 “点 定义 ”对 话 框 的 多 则 虹 长度 比率 单 选 项 ， 在 tH 津 文 本 框 中 输 
入 数值 0.25。 

(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 








一 (或 单 击 工 具 栏 的 “点 ” 按 




















a ~ Se 虽 ae ee 国 W 
选取 此 曲线 一 \ i 
“六 人 | 选取 此 曲线 
图 13.8 点 1 图 13.9 点 2 


Step9. 创建 图 13.10 所 示 的 直线 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 配 这 





人 合 今 ， 系 统 弹 出 “直线 定义 ”对 





话 框 。 
(2) 定义 直线 类 型 和 通过 点 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 狠 开 下 拉 列 表 中 选择 有 国 i 计 项 ， 
选取 点 1 为 直线 的 通过 点 。 


(3) 定义 直线 的 方向 。 选 取 “yz 平面 ” 系统 会 以 “yz 平面 ”的 法 线 方向 作为 直线 的 
方向 。 

(4) 定义 直线 的 长 度 。 在 先 点 ; 文本 框 中 输入 数值 20。 

(5) 单 击 总 确定] 按钮， 完成 直线 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 13.11 所 示 的 平面 2。 

















(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平面 类 型 下拉 列表 中 选择 BE 二 选项 ， 选 取 图 13.11 所 示 
的 直线 为 平面 的 通过 直线 ， 选 取 图 13.11 所 示 的 点 为 平面 的 通过 点 。 

(3) 单 击 总 确定] 按钮， 完成 平面 2 的 创建 。 

Step11. 创建 图 13.12 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 下 拉 菜单 蕊 二 一 > 一 > [命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 七)。 

(2) 选取 平面 2 为 草 绘 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 ; 绘制 图 13.13 所 示 的 平面 草图 ; 单 
击 王 按钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 
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AAA | 





— 
选取 此 青 线 --- 7 


图 13.10 直线 1 图 13.11 平面 2 图 13.12 草图 4 ( 建 模 环境 ) 


Step12. 创建 图 13.14 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 到 一 EE 一 > 区 4 草图 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 1 为 草 绘 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 ; 绘制 图 13.15 所 示 的 草 网 $; 


sR 
ee 可 站 二 | 
9 


图 13.13 草图 4( 草 绘 环 境 ) 图 13.14 草图 5 ( 建 模 环境 ) 图 13.15 草图 5 ( 草 绘 环境 ) 


Step13. 创建 图 13.16 所 示 的 平面 3。 








命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 

















平面 为 参考 平面 ， 在 偏 移 :文本 框 中 输入 数值 3。 
(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 
step14. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 可 一 > 二 
入 “零件 设计 ”工作 台 。 
Step15. 创建 图 13.17 所 示 的 多 截面 实体 1。 





一 一 入 选取 此 平面 


图 13.16 平面 3 图 13.17 多 截面 实体 1 
(1) 创建 图 13.18 所 示 的 草图 6。 
Q@ 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 欧 ， 选 取 平面 3 为 草图 平面 。 
© 选择 下 拉 菜 单 E 量 一 > —> 











30 儿 何 图 形 上 本 一 “有 : 
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接合 1 为 投影 元 素 。 
@) 单 击 “ 退 出 工作 台 按 钮 ”按钮 蝇 ， 完 成 草图 6 的 创建 。 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 基于 草图 的 特 福 。* 过 截面 实 仁 .. 命令 ， 系 





统 弹出 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 

(3) 定义 截面 线 。 分 别 选取 图 13.18 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 作为 截 
面 线 。 

(4) 定义 引导 线 。 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 引线 列表 框 ， 分 别 选取 图 13.18 
所 示 的 曲线 5 和 曲线 6 为 引导 线 。 

(5) 单 击 阐 选项 卡 ， 在 共和 和 : 下 拉 列 表 中 选择 国宝 先 项 

(6) 单 击 砷 确定 匀 钮 ， 完 成 多 截面 实体 1 的 创建 。 








曲线 5、、 二 二 
曲线 4 ~~- a RR. 


曲线 6 -一 





图 13.18 草图 6 

Step16. 创建 图 13.19 所 示 的 止 覃 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 恩赐 一 二 2 一 > 忆 
系统 弹出 “定义 四 横 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 欧 胺 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 13.20 所 示 的 
截面 草图 (草图 7);， 单 击 蝶 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 在 第 -限制 与 第 = 限制 区 域 的 类 型 : 下拉 
列表 中 均 选择 国 Bi. 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 叫 权 1 的 创建 。 

















Sp EE 13.21 Wi 4。 

















考 平面 ， 在 信物 :文本 框 中 输入 数值 8。 
(3) 单 击 砷 确定 j 钮 ， 完 成 平面 4 的 创建 。 





图 13.19 四 模 1 图 13.20 ”截面 草图 (草图 7) 图 13.21 平面 4 
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Step18. 创建 图 13.22 所 示 的 凹 槽 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 几 
系统 弹出 “定义 思 模 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 葬 胺 钮 ， 选 取 平面 4 作为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 13.23 所 示 的 截 
面 草图 (草图 8)， 单 击 亚 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下拉 列 表 中 选择 国 于 项 ， 单 市 二 区 车 方向 此 交 包 . 

(4) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 趾 模 1 的 创建 。 











图 13.22 ”四 模 2 图 13.23 ”截面 草图 (草图 8) 


Step19. 创建 图 13.24 所 示 的 点 3。 

(1) 单 击 “参考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 “点 ”按钮 这 ， 系 统 弹出 “点 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 的 谍 蝇 下拉 列 表 中 选择 有 于 各 先 项 。 选 取 图 13.24 所 示 
的 边 链 为 创建 点 的 参考 。 

(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 点 3 的 创建 。 

Step20. 创建 图 13.25 所 示 的 直线 2。 

(1) 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 “直线 ”按钮 弘 ， 系 统 弹出 “直线 定义 ”对 
话 框 。 

(2) 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 钢 下 拉 列 表 中 选择 生计 项 ， 选 取 图 13.25 所 示 的 点 3 
为 直线 的 通过 点 ， 在 站 让 ; 对 话 框 中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 目 巧 于 加 有 为 直线 的 
方向 ， 在 全 点 : 文本 框 中 输入 数值 20。 

(3) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 胡 线 2 的 创建 。 

Step21. 创建 图 13.26 所 示 的 平面 $。 












































话 框 。 
(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 了 面 类 型 下 拉 列 表 中 选择 加 2 于 先 7 页， 选取 图 13.26 
所 示 的 直线 为 旋转 轴 ， 选 取 图 13.26 所 示 的 平面 为 参考 ， 单 击 . 壮 面 法 厂 j 术 饵 ， 






















mm 


选 日 反 3 1 YIZ 
选取 此 边 链 oe 选取 此 平面 
~、 &€ b 
、 , 选取 此 直线 


~ 
~ 


图 13.24 点 3 图 13.25 ”直线 2 图 13.26 平面 5 
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(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 平面 5 的 创建 。 

Step22. 创建 图 13.27 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 槽 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 皇上 ee 基于 草图 的 特征 =——ip | 
旋转 槽 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 中 单 击 铝 胺 钮 ， 选 取 平面 5 为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工作 台 








他 


令 ， 系 统 弹 出 “定义 














模 ” 对 话 框 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 数值 90; 选取 V 轴 为 旋转 轴 ， 单 击 二 及 苇 这 自 校 饵 。 
(3) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 旋转 槽 1 的 创建 。 


De 
a 





| 





图 13.27 旋转 槽 1 ”图 13.28 截面 草图 (草图 9) 

Step23. 创建 图 13.29 所 示 的 旋转 槽 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 皇上 rs 基于 草图 的 特 证 上 = | EE! 
旋转 槽 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 旋转 横 ” 对 话 框 中 单 击 殴 胺 钮 ， 选 取 平 面 5 为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工作 台 
中 绘制 图 13.30 所 示 的 截面 草图 (草图 10); 单 击 鳞 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 “定义 旋转 
槽 ”对 话 框 的 第 -第 度 : 文本 框 中 输入 数值 90， 选 取 V 轴 为 旋转 轴 ， 单 击 二 区 莹 太庙 几 六 馈 

(3) 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 旋转 槽 2 的 创建 。 





硬 合 邻 ， 系 统 弹 出 “定义 

















Ma 


图 13.29 ”旋转 槽 2 图 13.30 ”截面 草图 (草图 10) 
Step24. 创建 图 13.31 所 示 的 旋转 权 3。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 插 上 六 rs 基于 草 贸 的 特 证 上 = | EE! 
旋转 槽 ”对 话 框 。 
(2) 在 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 中 单 击 融 胶 钮 ， 选 取 平面 5 为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工作 台 
中 绘制 图 13.32 所 示 的 截面 草图 (草图 11); 单 击 显 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 “定义 旋转 
槽 ”对 话 框 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 数值 90;， 选取 V 轴 为 旋转 轴 。 





几 介 仿 ， 系 统 弹出 “定义 
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(3) 单 击 瑟 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 旋 槽 3 的 创建 。 


二 








和 


图 13.31 ”旋转 槽 3 图 13.32 ”截面 草图 (草图 11) 


Step25. 创建 图 13.33 所 示 的 旋转 模 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 皇上 ms 基于 草图 的 特 证 上 == 王 
旋转 槽 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 旋转 横 ” 对 话 框 中 单 击 殴 胺 钮 ， 选 取 平 面 5 为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工作 台 
中 绘制 图 13.34 所 示 的 截面 草图 (草图 12)， 单 击 鳞 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 “定义 旋转 
槽 ”对 话 框 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 数值 90， 选 取 V 轴 为 旋转 轴 。 

(3) 单 击 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 旋转 横 4 的 创建 。 





加 全 令 ， 系 统 弹 出 “定义 
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图 13.33 ”旋转 槽 4 
Step26. 创建 图 13.35 所 示 的 矩形 阵列 1。 





(1) 选择 下 拉 菜 单 E Ld > | 命令 ， 系 统 弹出 “定义 矩 
形 阵 列 ” 对 话 框 。 

(2) 在 第 -方向 选项 卡 的 雪 数 下 拉 列 表 中 选择 国 风 庆 汪 选项 , 在 $: 文 本 框 中 输入 数值 3， 
在 间距 :文本 框 中 输入 数值 6。 选 取 Step22 创建 的 旋转 槽 1 为 要 阵列 的 对 和 象 ， 右 击 菇 元素: 文 
本 框 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 要 加 下 为 矩形 阵列 1 的 参考 方向 ， 单 击 查 整 外交 龟 ， 

(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 矩形 阵列 1 的 创建 。 

Step27. 创建 图 13.36 所 示 的 窍 形 阵列 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 六 变换 特征 + 本 对 拒 形 阵 列 ... 命令 ， 系 统 弹 出 “定义 算 
形 阵 列 ” 对 话 框 。 

(2) 在 第 -方向 选项 卡 的 过 数 下 拉 列 表 中 选择 加 2 上 二 选项 , 在 $: 文 本 框 中 输入 数值 3， 
在 间距: 文本 框 中 输入 数值 6， 选 取 Step25 创建 的 旋转 权 4 为 要 阵列 的 对 象 ， 参 考 方向 为 y 
轴 的 反方 向 。 

(3) 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 矩形 阵列 2 的 创建 。 
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图 13.35 和 矩形 阵列 1 图 13.36 和 矩形 阵列 2 

Step28. 创建 图 13.37 所 示 的 矩形 阵列 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 变换 特征 ， 本 “起 形 阵 列 .. 命令 ， 系 统 弹 出 “定义 失 
形 阵 列 ” 对 话 框 。 

(2) 在 第 有 选项 卡 的 要 涩 下 拉 列 表 中 选择 国光 册 吉 先 项 ; 在 下 :文本 框 中 输入 数值 3， 
在 里 电 :文本 框 中 输入 数值 6; 选取 Step24 创建 的 旋转 模 3 为 要 阵列 的 对 象 ， 参 考 方向 为 y 
轴 的 反方 问 。 

(3) 单 击 马 确定 上 控 钮 ， 完 成 矩形 阵列 3 的 创建 。 

Step29. 创建 图 13.38 所 示 的 矩形 阵列 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 变换 特征 ， 二 ~ 对 沁 形 阵列 命令 ， 系 统 弹 出 “定义 算 
形 阵 列 ” 对 话 框 。 

(2) 在 第 让 选项 卡 的 者 数 下 拉 列 表 中 选择 国 寺 先 项 ; 在 由: 文本 框 中 输入 数值 3， 
在 四 呈 :文本 框 中 输入 数值 6， 选 取 Step23 创建 的 旋转 模 2 为 要 阵列 的 对 象 ， 参 考 方向 为 y 
轴 有 的 反方 问 。 

(3) 单 击 总 确定 上 按钮 ， 完 成 矩形 阵列 4 的 创建 。 

Step30. 创建 图 13.39 所 示 的 肋 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 质 . 基于 草图 的 特 证 上 全 今 ， 系 统 弹 出 “ 肋 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 轮廓 和 中 心 曲线 。 

@ 单 击 针 到 右 侧 的 融 腕 钮 ， 选 取 图 13.40 所 示 的 平面 为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 给 






































@ 单 击 玫 归结 右 侧 的 葬 胺 钮 ， 选 取 “yz 平面 ”为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 








13.42 所 示 的 草图 14; 单 击 亚 按钮 , 退出 草 绘 工作 台 。 在 转 鹿 阐 制 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 
(3) 单 击 总 确定 ] 校 饥 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 





图 13.37 算 形 阵列 3 图 13.38 ”矩形 阵列 4 : 图 13.39 肪 1 
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选取 尼 平 面 





图 13.40” 草 绘 平面 图 13.41 截面 草图 (草图 13) 图 13.42 草图 14 
Step31. 创建 图 13.43 所 示 的 凸 台 2。 





(1) 选择 下 拉 菜 单 插 人 基于 草图 的 特征 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 辐 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工作 
台中 绘制 图 13.44 所 示 的 截面 草图 (草图 15); 单 击 琶 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 第 -限制 区 
域 的 况 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 先 项， 在 第 -限制 区 域 的 长 度 ; 文本 框 中 输入 数值 22， 单 击 
二 区 苇 方 测 儿 六 馈 . 


全 


命令 或 单 击 副 按钮 )， 








图 13.43 同 台 2 图 13.4 截面 草图 ( 音 图 15) 
(3) 完成 特征 的 创建 。 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 
Step32. 创建 图 13.45 所 示 的 凸 台 3。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 败 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 
(2) 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 逻 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草 绘 平面 ， 在 草 绘 工作 





命令 “或 单 击 加 按钮 )， 








域 的 美 型 :下拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 第 -限制 区 域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 数值 18， 单 击 
一 应 苇 方 向 目 馈 ， 
(3) 单 击 瑟 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 





图 13.45” 同 台 3 图 13.46 截面 草图 (草图 16) 


Step33. 创建 图 13.47b 所 示 的 三 切线 内 圆 角 1。 
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财 饰 特征 









(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 ~ El 
弹出 “定义 三 切线 内 贺 角 ”对 话 框 。 
(2) 定义 圆 角 化 的 面 。 选 取 图 13.47a 所 的 面 1 和 面 2 为 要 圆 角 化 的 面 。 
(3) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 13.47a 所 示 面 3 为 要 移 除 的 面 。 


(4) 单 击 “ 定 义 三 切线 内 圆 佣 ”对 话 框 中 的 总 _ 确 定 儿 裤 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 1 的 创建 。 


人 合 令 ， 系 统 





a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 13.47 三 切线 内 圆 角 1 
Step34. 创建 图 13.48b 所 示 的 三 切线 内 圆 角 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 E i ~ El 
三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 
(2) 选取 图 13.48a 所 的 面 1 和 面 2 为 要 圆 角 化 的 面 ， 选 取 面 3 为 要 移 除 的 面 。 
(3) 单 击 总 确定 多 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 2 的 创建 。 





几 全 令 ， 系 统 弹出 “定义 





a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 13.48 三 切线 内 圆 角 2 
Step35. 创建 图 13.49b 所 示 的 三 J 3。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 本 委 一 
三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 
(2) 选取 图 13.49a 所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 圆 角 化 的 面 ， 面 3 为 要 移 除 的 面 。 
(3) 单 击 意 形 定 匀 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 3 的 创建 。 








命令 ， 系 统 弹出 “定义 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 13.49 三 切线 内 圆 角 3 
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Step36. 创建 图 13.50b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 尖 : 下 拉 列 表 中 选择 国 I 选项 ， 选 取 图 13.50a 所 示 
的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 在 对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 数值 1。 

(3) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 








命令， 系统 弹出 “ 倒 圆 角 定 











a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 13.50” 倒 圆 角 1 


Step37. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chl13\reference 文件 夹 下 的 语音 视 





频 讲 解 文件 head-r02.avi。 


买 例 14 调 远 旋 馈 


实例 概述 : 

本 实例 详细 讲解 调 温 旋钮 的 设计 过 程 。 其 设计 过 程 是 先 使 用 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 
台中 的 旋转 、 多 截面 曲面 、 修 前 等 命令 完成 曲面 创建 ， 然 后 使 用 加 厚 命 令 将 曲面 加 厚生 成 
实体 , 这 种 设计 方法 在 后 面 的 设计 中 将 会 有 更 深 的 讲解 . 零件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 14.1 
所 


gas_oven_switch 







心 xy 平面 四 对称 . 1 

之 yz 平面 -2 修剪. 2 

全 zx 平面 区 草图 . 2 懂 允 .4 
= 给 季 件 几何 体 让 区 草图. 3 亿 倒 圆 角 . 1 

-区 草图 .1 a 示人 倒 圆 角 . 2 

-SP 旋转 . 1 多 截面 曲 而 .1| 。 上 gy 加 厚 曲 面 , 1 





图 14.1 零件 模型 和 特征 树 





Stepl. 狐 建 一 个 零件 的 三 维 模 型 ， 将 其 命名 为 gas_oven_ Switch。 选择 下 拉 沫 单 





~ 2 下 合 邻 ， 进 入 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 14.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 EE 一 了 本 于 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 欧 )。 

(2) 定义 草 绘 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 14.3 所 示 的 草图 1。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虹 按 钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 14.4 所 示 的 旋转 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 | 
转 曲 面 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 旋转 轮廓 。 选 取 上 一 步 所 创建 的 草图 1 为 旋转 轮廓 。 




















看 合 令 ， 系 统 弹出 图 14.5 所 示 的 “ 旋 





| 
< 人 
< 





© 
图 14.2 草图 1( 建 模 环境 ) 图 14.3 草图 1 ( 章 绘 环 境 ) 图 14.4 旋转 1 (曲面 ) 
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(3) 定义 旋转 轴 。 采 用 系统 默认 的 草图 轴 作 为 旋转 轴 。 
(4) 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 第 限制 区 域 的 第 度 1: 文 本 框 中 输入 旋转 
角度 值 360。 
(5) 单 击 马 确定 上 钮 ， 完 成 旋转 1 的 创建 。 








Step4. 创建 图 14.6 所 示 的 平面 1。 














(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 面 尖 型 下 拉 列 表 中 选择 贡 二 二 先 项 (图 
14.7)。 











ee 平面 类 型 : |[ 偏 移 平面 -|| 


旋转 轴 : 孤 区 草图 十 7 基 才 : [rz 








角 限 制 一 
角度 1: ER 全 ee 
角度 2 : 车 方 自 | 
“pa 图 口 确定 后 重复 对 象 
总 职 消 | 预览 | Sy 二 确定 | 伟 职 消 | 预 生 | 
图 14.5 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 图 14.6 平面 1 图 14.7 “平面 定义 ”对 话 杠 


(3) 定义 偶 移 参考 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 参考 平面 。 

(4) 定义 偏 移 方 回 。 接 受 系 统 默 认 的 仿 移 方 问 。 

说 明 : 如 需 更 改 方向 ， 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 上 转 方向 上 按钮 即 可 . 
(5) 输入 偏 移 值 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 雷 吧 : 文本 框 中 输入 偏 移 数 值 35。 
(6) 单 击 总 确定] 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 14.8 所 示 的 平面 2。 




















(2) 

(3) 定义 偏 移 参 考 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 参考 平面 。 

(4) 定义 偏 移 方向 。 单 击 . 大 转 广 向 肝 钮 ， 反 转 偏 移 方向 。 

(5) 输入 偏 移 值 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 出 敬 : 文本 框 中 输入 偏 移 数值 35。 

(6) 单 击 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step6. 创建 图 14.9 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
栏 的 “草图 ”按钮 欧 )，。 

(2) 定义 草 绘 平 面 。 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 进 入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 持 图 。 绘 制图 14.10 所 示 的 时 图 2。 














一 一 > [命令 (或 单 击 工具 
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(4) 单 击 中 按钮， 完成 草图 2 的 创建 。 
说 明 : 图 14.10 所 示 的 草图 2 中， 半径 为 250 的 圆 绝 的 圆心 与 V 轴 相 重合 。 





图 14.8 平面 2 图 14.9 草图 2( 建 模 环 境 ) 图 14.10 ”草图 2( 草 绘 环境 ) 


Step7. 创建 图 14.11 所 示 的 草图 3。 
《或 单 击 工具 





(2) 定义 曹 给 平面。 选取 平面 1 为 草图 乎 面 ， 系 统 进 入 草图 工作 合 。 


(3) 绘制 草图 。 绘 制图 14.12 所 示 的 草图 3。 
(4) 单 击 忠 按钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 
Step8. 创建 图 14.13 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 匡 裤 

栏 的 “草图 ”按钮 蒋 )。 

(2) 定义 草 绘 平面 。 选 取 平 面 2 为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 工作 台 。 
(3) 绘制 草图 。 绘 制图 14.14 所 示 的 截面 草图 (草图 4)。 
注意 : 在 绘制 该 草图 时 ， 先 选取 草图 3， 然 后 选择 下 拉 菜 单 攻 全 












GE 命令 (或 单 击 工具 





—» Ed —»> 


ld 
图 14.11 草图 3( 建 模 环 境 ) 图 14.12 草图 3( 草 绘 环境 ) 图 14.13 草图 4( 建 模 环境 ) 
Step9. 创建 图 14.15 所 示 的 多 截面 曲面 1。 
(1) 选择 命令 . 选 反 国 一 EE 一， ! 

所 示 的 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选取 图 14.17 所 示 的 草图 3、 草 图 2 和 草图 4 作为 截面 曲线 。 
(3) 单 击 砷 确定 | 按钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 
Step10. 创建 图 14.18 所 示 的 对 称 1。 


半径 8 





命令 ， 此 时 系统 弹出 图 14.16 
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(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 —» EE 
所 示 的 “对 称 定义 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹 出 图 14.19 


a 





1 三 用 河 国 | 


草图 .2 
图 .4 








半 确 定 | 亏 职 消 ‖ 预览 
图 14.16 “多 稚 面 曲面 定义 ”对 话 框 





隐 苇 /显示 初始 元素 | 


结果 : 鄙 曲面 心包 阁 忻 





图 14.18 ”对 称 1 图 14.19 “对 称 定 义 ” 对 话 框 

(2) 定义 对 称 元 素 。 选 取 上 一 步 所 创建 的 多 截面 曲面 1 作为 对 称 元 素 。 

(3) 定义 对 称 参考 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 对 称 参考 平面 。 

(4) 单 击 “ 对 称 定义 ”对 话 框 中 的 意 确 定 ] 控 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 14.20 所 示 的 修剪 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 国 加 一 > EL 旨 一 > 由 到 合 今 ( 单 击 工 具 栏 的 “修剪 ” 按 
钮 二 )， 此 时 系统 弹出 图 14.21 所 示 的 “ 修 前 定义” 对话 框 。 

(2) 定义 修剪 类 型 。 在 “ 修 前 定义 ”对 话 框 的 要 > 下拉 列表 中 选择 国 时 和 项 . 

(3) 定义 修 前 元素。 选取 旋转 1 和 多 截面 曲面 1 为 修剪 元 素 ， 如 图 14.22 所 示 。 

(4) 定义 修 前 方向 。 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 二 马 一 刻下 一 元 素 按 钊 
和 二 -二 划一 元 过 按钮， 以 改变 修剪 方向 。 

(5) 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 修剪 1 的 创建 。 

说 明 : 在 创建 修剪 特征 时 ， 可 根据 实际 情况 单 击 “ 修 剪 定义 ”对 话 框 中 的 
一 发 二 加 /下 一 元 来 __ 校 钮 和 一 鸭 二 出 /上 二 元 来 __ 校 钮 来 改变 修 前 方向， 以 确定 曲面 修 
前 后 要 保留 的 一 例 。 
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图 14.20 ”修剪 1 | 另 一 侧 /下 一 元 素 | 


另 一 出/ 上 一 元 索 
支持 面 : | 配 腹 值 (无) 

要 移 除 的 元 素 : |[ 配 春 便 (无 】 瀑 | 
要 保留 的 元 素 : |[ 酸 省 三 C 无 】- el] 
口 结果 简 比 

口 相交 计算 

后 自动 外 插 延 伸 


图 14.22 ”定义 修剪 元 素 图 14.21 “修剪 定义 ”对 话 框 





















Step12. 创建 图 14.23 所 示 的 修剪 2。 
(1) 选择 命令 。 选择 本 到 一 > 一 
乌江 )， 此 时 系统 弹出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 





〈 单 击 工具 栏 的 “ 修 筋 ” 按 





图 14.23 修 前 2 
(2) 定义 修 前 类 型 。 在 “ 修 前 定义 ”对 话 框 的 三 下拉 列表 中 选择 国 国 这 栅 . 
(3) 定义 修 前 元 素 。 选 取 修 前 1 和 对 称 1 为 修 前 元 素 。 
(4) 定义 修 前 方向 。 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 一 另 二 出! 下 = 元素” 按 包 








和 一 加 二 侧 r 上 二 元素 __ 按 钮 ， 以 改变 修 前 方向 。 
(5) 单 击 总 确定 jj 必 钮 ， 完 成 曲面 修 前 2 的 创建 。 
Step13. 创建 图 14.24b 所 示 的 倒 圆 角 1。 





a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 14.24 倒 圆 角 1 
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(1) 选择 命令 。 选 择 且 的 一 > EE 到 一 > 衣 下 
所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 扩 尽 : 下 拉 列 表 中 选择 国 加 先 项 ， 选 
取 图 14.24a 所 示 的 两 条 边 链 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 

(3) 确定 圆 角 半 径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 半径 文本 框 中 输入 数值 2。 

(4) 单 击 . 总 确定 按钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step14. 创建 图 14.26b 所 示 的 倒 圆 角 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 且 2 一 人 让 一 B42 下 a 全 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 倒 圆 角 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 造反 策 : 下 拉 列 表 中 选择 大 吕 选 项 
选取 图 14.26a 所 示 的 边 链 为 要 圆 朋 化 的 对 象 。 


加 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 14.25 





























(3) 确定 圆 角 半径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 ** 全 文本 框 中 输入 数值 5。 


EE 














要 圆 角 化 的 对 象 : 

选择 模式 : 相 切 = 
六 硕 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

口 二 次 曲线 参数 : 所 图 

口 修 前 带 

器 修 前 支持 面 


更 克 2> | 
图 14.25 “ 倒 加 角 定 义 ” 对 话 框 
(4) 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 





选取 此 边 链 ”二 





a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 14.26 倒 圆 角 2 
Step15. 创建 图 14.27 所 示 的 加 厚 曲 面 1。 
(1) 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 基 一 2 了 于 命令 ， 比 时 切 
换 到 “零件 设计 ”工作 台中 。 
(2) 选择 合 令 。 选 择 鹿 是 一 > Bs 个人 ， 系统 弹出 图 14.28 
所 示 的 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 。 
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(3) 定义 加 厚 对 象 。 在 特征 树 上 选取 倒 圆 角 2 为 要 加 厚 的 对 象 。 
(4) 定义 加 厚 值 。 在 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 的 结 - 妨 区 文本 框 中 输入 数值 1， 如 图 14.28 
所 示 。 
















后 转 方 向 ‖ 





更 宪 >> | 
Se 全 确定 | 总 取消 | 预 蜗 | 


图 14.27 加 厚 曲面 1 图 14.28 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 
(5) 定义 厚 曲 面 方向 。 采 用 系统 默认 的 加 厚 方向 。 
(6) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 加 厚 曲 面 1 的 创建 。 
Step16. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 辐 到 人， 即 可 保存 零件 模型 ， 





实例 15 ” 电 风 局 机 座 


实例 概述 : 

本 实例 是 电 风 扇 机 座 的 设计 ， 主 要 运用 了 如 下 一 些 命令 : 加 台 、 媚 楷 、 倒 圆 角 、 可 交 
圆 角 以 及 镜像 等 。 需 要 注意 的 是 可 变 圆 角 的 创建 方法 及 工作 台 间 的 切换 。 零 件 模型 及 相应 
的 特征 树 如 图 15.1 所 示 。 


intance fan base 





夕 xy 平面 
A 很 yz 平面 由 回 四 楼.1 中 区 草图 . 6 
之 zx 平面 贞操 和 孔 . 1 己 肋 .1 
mn =- 移 零件 几何 体 各 三 切线 内 周 角 .1 之 平面 . 1 
贞 - 喇 ] 凸 台 . 1 晤 ) 倒 网 角 . 1 区 草图 . 8 
占 苞 草图 .2 图 倒 周 角 . 2 之 平面.? 
出 -二 拉 伸 . 1 抱 倒 岗 角 . 3 总 肪 .2 
可 分 割 . 1 出力 倒 同 角 .4 刚 镜 像 1 
多] 由 台 . 2 





图 15.1 零件 模型 和 特征 树 


说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\chl5\reference 文件 夹 下 的 语 
音 视 频 讲 解 文 件 intance fan base-r01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\cat20.5\work\chlS\intance_fan_base_ex.CATPart。 

Step2. 创建 图 15.2 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 生 到 一 > 2 到 | 一 SE 令 (或 里 击 工 具 柱 的 “草图 ” 
按钮 区 )。 

(2) 选取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 军 图 工作 台 。 

(3) 绘制 图 15.3 所 示 的 草图 2。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 名 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

Step3. 创建 图 15.4 所 示 的 拉 伸 1。 





















(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 全 到 人 人，y 柳 到 “ 创 成 式 
外 形 设 计 ” 工 作 台 。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 配 宇 由 向 ， 本 命令， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 
对 话 框 。 
,5 9 
2 | “二 
We 本 





图 15.2 草图 2( 建 模 环境 ) 图 15.3 草图 2 ( 草 绘 环境 ) 图 15.4 拉 伸 1 
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(3) 选取 上 一 步 所 创建 的 草图 2 作为 拉 伸 轮 廊 。 
(4) 选取 “zx 平面” 系统 以 “zx 平面 ”的 法 线 作 为 拉 伸 方向 。 
(5) 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 昭 出 1! 和 出 区 域 的 江 型 ;下 拉 列表 中 均 选 择 国耻 和 项 . 
(6) 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 1! 和 限制 2 区 域 的 Rt: 文本 框 中 均 输 入 拉 伸 高 度 
值 80。 
(7) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 
Step4. 创建 图 15.5 所 示 的 分 割 1。 

















(1) 选择 下 拉 菜 单 国 避 一” 一 玉 命令， 切换 到 “零件 设计 ” 
工作 台 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 败 让 : 织 央 介 今 ， 系 统 弹 出 “定义 分 割 |” 
对 话 框 。 

(3) 定义 分 割 元 素 及 方向 。 在 特征 树 中 选取 拉 伸 1 作为 分 割 元 素 ， 然 后 单 击 图 15.6 所 
示 的 箭头 。 


(4) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 分 割 1 的 操作 。 

说 明 : 完成 此 步 后 可 将 草图 2 和 拉 伸 1 隐藏 。 

Step5. 创建 图 15.7 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 2。 选 择 下 拉 菜 单 训 
一 全 今 “ 或 单 击 四 按钮 )， 单 击 区 按钮， 选取 “zx 平面 ” 作 
为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 15.8 所 示 的 截面 草图 (草图 3 右 视 图 ); 在 该 对 话 框 中 











第 一 限制 和 第 二 限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 均 选 择 国 生生 项， 并 在 长 杠 : 文本 框 中 均 答 入 数 
值 12.5。 单 击 “ 定 义 是 台 ” 对 话 框 中 的 意 确定 有 护 钮 ， 完 成 钙 台 2 的 创建 。 
单 击 箭头 


图 15.5 分 制 1 图 15.6 定义 方 问 图 15.7 上 同 台 2 
Step6. 创建 图 15.9 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 E 一 > EE 到 一 | 呈 
系统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 15.10 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 单 击 贺 胺 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 。 
@ 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 15.10 所 示 的 截面 草图 。 
@) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 











本 命令 “〈 或 单 击 辐 按 钊 )， 
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-由 < -上 


=4o>| 
图 15.8 截面 理 图 〈 理 图 3) 图 15.9 四 槽 1 图 15.10 ”截面 理 图 《日 图 4) 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 采用 系统 默认 的 深度 方向 。 
@ 在 “定义 止 槽 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 闫 型 : 下 拉 列 表 选 择 国之 且 i. 
@) 在 :文本 框 中 输入 数值 12.5。 
(4) 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 叫 模 1 的 创建 。 
Step7. 创建 图 15.11 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 EE 一 > IE 
的 特征 ”工具 栏 中 的 图 按钮 )。 
(2) 选取 图 15.12 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 
(3) 定义 孔 的 位 置 。 
@ 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 扩展 选项 卡 中 的 殴 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 
@ 如 图 15.13 所 示 ， 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 同心 。 
@) 完成 几何 约束 后 ， 单 击 虚 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


选取 此 模型 表面 - - 和 ] 


图 15.11 孔 1 图 15.12 ”选取 开 孔 平面 图 15.13 约束 孔 的 定位 

(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 

QD 在 “定义 也 ”对话 框 的 国 下 扩 列 表 中 选择 加 . 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 扩展 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 9。 

(5) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 按钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 15.14 所 示 的 三 切线 内 圆 角 1。 

(1) 选 择 下 拉 菜 单 皇上 了 修饰 特 证 
三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 15.15 所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 圆 角 化 的 面 。 

(3) 选取 图 15.15 所 示 的 面 3 为 要 移 除 的 面 。 

(4) 单 击 “ 定 义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 中 的 总 确定 导 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 1 的 创建 。 

















$ (或 单 击 “ 基 于 草图 























一 ET 系统 弹出 “定义 
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图 15.14 三 切线 内 圆 角 1 图 15.15 ”选取 要 移 除 的 面 与 圆 角 化 的 面 

Step9. 创建 图 15. 16b J 

(1) 选择 下 拉 菜 单 EB 有 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 并: 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项， 选取 图 15.16a 所 示 
的 边线 为 要 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 ¥# 冬 : 文本 框 中 输入 数值 5。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 上 榨 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step10. 创建 倒 圆 角 2。 要 倒 圆 角 的 边线 如 网 15.17 所 示 ， 倒 圆 角 半 径 值 为 1.5。 





命令 ， 系 统 弹出 “ 倒 圆 角 定 











选取 此 边线 、、 1 : -| | >» 迁 取 此 边民 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 15.16 倒 圆 角 1 图 15.17 ss ; 





Step11. 创建 图 15.18 he ls 

(1) 选择 下 拉 菜 单 相生 i 桂 和合 邻 〈 或 单 击 “修饰 特 征 ” 
工具 栏 中 的 豆 按 钮 )， 系 统 弹出 “可 变 半径 圆 角 定 义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 的 汪 : 下 拉 列 表 中 选择 国 加 和 项 ， 然 后 在 系统 
2 的 提示 下 ， 选 取 图 15.18a 所 示 的 边线 为 要 倒 可 变 半 径 圆 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 


















/ 选取 此 边线 





R 18 ee 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 1$.18 ”可 变 半 径 圆 角 1 


Q) 单 击 以 激活 i 文本 框 〈 此 时 可 以 开始 设置 边线 不 同位 置 的 圆 角 半径 )， 在 模型 指 
定 边 线 的 两 端 双 击 预览 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半 径 值 ， 各 点 
的 半径 值 如 图 15.19a 所 示 。 
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@ 完成 上 一 步 操作 后 ， 在 所 选 边线 需要 指定 半径 值 的 位 置 单 击 〈 直 到 出 现 尺 寸 线 ， 表 
明 该 点 已 加 入 息 : 文本 框 中 )， 然 后 在 “可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 的 * 作 :文本 框 中 输入 
数值 10。 

图 在 环 E: 下 拉 列 表 中 选择 六 先 项 。 

(4) 单 击 “ 可 变 半 径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 控 钮 ,完成 可 变 半 径 圆 角 1 的 创建 。 

Step12. 创建 倒 圆 角 3。 要 倒 圆 角 的 边 链 如 图 15.19 所 示 ， 倒 圆 角 半 径 值 为 35。 

Step13. 创建 图 15.20 所 示 的 草图 5。 


J ,选取 此 边 链 风 / 草图 5 
/ y z 


图 15.19 倒 圆 角 3 图 15.20 草图 5( 建 模 环境 ) 
(1) 选择 下 拉 菜 单 因 到 一 > 一 > [局 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 区 )。 
(2) 选取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 
(3) 绘制 图 15.21 所 示 的 草图 5。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 












































Step14. 创建 图 15.22 所 示 的 肋 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 E 到 一 > EE 到 | 一 > [于 


特征 ”工具 栏 中 的 驾 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 肋 特 征 的 轮廓 。 

Q@ 单 击 “ 定 义 肋 ” 对 话 框 的 况 褒 文本 框 右 侧 的 辆 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草 绘 基准 
面 ， 系 统 进入 草 绘 工 作 台 。 

@ 绘制 图 15.23 所 示 的 轮廓 截面 草图 (草图 6)。 











合 令 《或 单 击 “基于 蛙 图 的 
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(3) 选取 草图 5 作为 肋 特征 的 中 心 曲线 。 
(4) 在 “定义 肋 ” 对 话 框 - 装 对 控制 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 办 
(5) 单 击 对 话 框 中 的 意 确定 上 控 钮 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 














图 15.22 肪 1 图 15.23 截面 草图 (草图 6) 





Step15. 创建 图 15.24 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 逻 按 钮 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 平西 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 

(3) 定义 平面 参数 。 

Q) 选取 “zx 平面 ”为 参考 平面 。 

@ 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 人 格 : 文本 框 中 输入 数值 53， 然后 单 击 -到 转 方向 由 交 馈 。 

(4) 单 击 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step16. 创建 图 15.25 所 示 的 草图 7。 














先世。 











Q 
-平面 1 
图 15.24 平面 1 图 15.25 草图 7 ( 建 模 环境 ) 
(1) 选择 下 拉 菜 单 本 人 一 > 一 CE 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 


按钮 欧 )。 
(2) 选取 平面 1 为 于 图 平面 ， 系 统 日 动 进入 和 于 图 工作 台 。 
(3) 绘制 图 15.26 所 示 的 草图 7。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 鲜 按钮 ， 完 成 草图 7 的 创建 。 








图 15.26 草图 7( 草 绘 环境 ) 
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Step17. 创建 图 15.27 所 示 的 平面 2。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 如 按钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 平面 类 型 和 参考 平面 。 在 系统 弹出 的 对 话 框 的 村 备 :下 拉 列 表 框 中 选择 
El 先 项， 激活 要 考 : 文 本 框 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 攻 
平面 。 

(3) 选择 平面 通过 的 点 。 选 取 图 15.28 所 示 的 点 为 平面 通过 的 点 。 

(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

















同 通过 此 点 
! 
1 





图 15.27 平面 2 图 15.28 ”选择 通过 点 


Step18. 创建 图 15.29 所 示 的 肋 2。 

(1) 选择 下 拉 菜单 匡 宝 
特征 ”工具 栏 中 的 侠 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 肪 ”对 话 框 。 

(2) 定义 肋 特 征 的 轮廓 。 

@ 单 击 “ 定 义 胁 ” 对 话 框 的 坦言 文本 框 右 侧 的 葬 胺 钮 ， 选 取 平面 2 为 草 绘 基准 面 ， 
系统 进入 草 绘 工 作 台 。 

@ 绘制 图 15.30 所 示 的 轮廓 截面 草图 (草图 8)。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 完 成 截面 轮廓 的 绘制 。 


mp ETE 








命令 (或 单 击 “ 基 于 草图 的 




















图 15.29 肪 2 

(3) 选取 草图 7 作为 肋 2 的 中 心 曲线 。 

(4) 在 “定义 肋 ” 对 话 框 _ 阔 原 各 和 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
(5) 单 击 “ 定 义 肋 ” 对 话 框 中 的 意 确定 | 按钮 ， 完 成 肋 2 的 创建 。 
Step19. 创建 图 15.31 所 示 的 镜像 1。 

(1) 在 特征 树 上 选取 “ 肪 2” 为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 芒 变 的 特征 上 寺中 读 剑 

对 话 框 。 

















从 仿 ， 系 统 弹 出 “定义 镜像 ” 
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ee 





图 15.30 截面 草图 (草图 8) 图 15.31 镜像 1 
(3) 选取 “zx 平面 ”为 镜像 平面 。 
(4) 单 击 硬 _ 确定 外 妆 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 
step20. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 医用 合生， 即 可 保存 零件 模型 。 


实例 16 叶 软 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 叶轮 模型 的 设计 过 程 。 设 计 过 程 中 的 关键 点 是 建立 叶片 ， 首 先 建立 一 个 
圆柱 面 ， 然 后 将 草 绘 图 形 投 影 在 曲面 上 ， 再 根据 曲面 上 的 曲线 生成 填充 曲面 ， 最 后 通过 加 
厚 、 阵 列 等 方式 完成 整个 模型 。 零 件 模型 及 特征 树 如 图 16.1 所 示 。 





impeller 已 相交 . 1 下 /直线 .1 
人 瀛 xy 平面 导 相交 .2 /A 直线 .2 
全 yz 平面 L 人 平面 .2 将 填充 . 1 
之 zx 平面 以 相交 .3 鳞 加 厚 曲 面 . 1 
二 -3 零件 几何 体 避 相交 .4 4 圆 形 阵列 . 1 
0 = 贞 - 局 ) 倒 交 和 角 . 1 
" 点 .1 出-[ 纪 草图 . 2 霹 ) 倒 同 角 . 2 
0 轩 网 柱 面 . 1 号 项 目 .1 al 
> 上 轴 . 1 区 草图 . 3 
> 和 之 平面 .1 号 项 目 .2 


图 16.1 零件 模型 和 特征 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 加 同一 | 下 二 汪汪 命令 ， 系 统 阐 出 “新 建 ” 对 
话 框 ， 在 类 型 列表 中 选择 国 ， 单 市 总. 确定 外 交 钮 。 在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输 
入 零 部 件 名 称 impeller， 并 选中 局 用 温 人 设计 复 选 项 ， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 进 入 “零件 设计 ” 
工作 台 。 

Step2. 创建 图 16.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 全 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 > 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 殴 按钮 ， 选 取 “xy 平面 > 为 草图 平 
面 。 绘 制图 16.3 所 示 的 截面 草图 (草图 1)。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 名 按 钮 ， 退 出 草 给 
工作 台 。 

(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 , 在 第 -限制 区 域 的 类型: 下拉 列表 中 
选择 国 国 选项 ， 在 第 -限制 区 域 的 长 度 :文本 框 中 输入 数值 65。 

(4) 单 击 总 确定 有 上 控 钮 ， 完 成 号 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 16.4 所 示 的 点 1。 

(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单一 > Guy 
进入 “ 线 框 和 曲面 设计 ”工作 台 。 

















ee 命令 (或 单 击 避 按钮 )， 
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(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 二 和 一 ”国宝 命令 -或 单 击 工具 栏 
的 “点 ”按钮 二 )， 系 统 弹 出 “点 定义 ”对 话 框 。 

(3) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 印 昏 下 拉 列 表 中 选择 医 
用 系统 的 默认 设置 。 

(4) 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 16.5 所 不 的 区 往 面 1。 

(1) 选择 f 拉 菜单 一 一 > 号 ， 示 统 漳 出 图 16.6 所 示 的 “ 国 
柱 曲 面 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 中 心 点 。 选 取 Step3 创建 的 点 1 为 圆柱 面 的 中 心 点 。 

(3) 定义 方向 。 选 取 “xy 平面 ” 系统 会 以 “xy 平面 ”的 法 线 方 向 作为 生成 圆柱 面 的 
方向 。 

(4) 确定 圆柱 面 的 半径 和 长 度 。 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 的 雪 灼 :区 域 的 半径 : 文本 框 








型 选项 ， 其 他 参数 采 














中 输入 数值 126， 在 # 工 ! 文 本 框 中 输入 数值 65， 在 长 朗 ?: 文本 框 中 输入 数值 0。 

说 明 : 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 二 并 :区域 的 长虹 2; 文本 框 中 输入 相应 的 值 , 可 沿 长 度 1: 
相反 的 方向 生成 圆柱 面 。 

(5) 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 圆柱 面 1 的 创建 。 


了 





(3 











图 16.2 凸 台 1 图 16.3 截面 草图 (草图 1) +， 本 
Xx 
口 镜 借 范 围 
后 转 方向 
| 名 | 预览 | 
EE 了 部， 
图 16.4 点 1 图 16.5 圆柱 面 1 图 16.6 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 


Step5. 创建 图 16.7 所 示 的 轴 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 宇 
线 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 轴线 元 素 。 选 择 图 16.7 所 示 的 圆柱 面 为 轴线 元 素 。 

(3) 单 击 意 确定] 控 钮 ， 完 成 轴 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 16.8 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 生 





全 邻 ， 系 统 弹出 “ 轴 


可 











国 命 令 ( 或 单 市 “ 线 杠 ” 


实例 16 叶轮 111 


工具 栏 中 的 “平面 ”按钮 学 )， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 面 汪 下 拉 列 表 中 选择 宣 久 U2 访 红 二 二 
选项 。 选 取 图 16.8 所 示 的 轴 为 旋转 轴 。 
(3) 定义 参考 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 参考 平面 。 
(4) 定义 旋转 角度 。 在 “角度 ”文本 框 中 输入 数值 45。 
(5) 单 击 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


是 构 。 恒 -… 
一 ~ 渤 取 此 加 入 而 ->  - 选取 此 轴 


图 16.7 轴 1 图 16.8 平面 1 


Step7. 创建 图 16.9 所 示 的 相交 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 宝 
16.10 所 示 的 “相交 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 相交 曲面 。 选 取 图 16.11 所 示 的 平面 1 为 第 一 元 素 ， 在 特征 树 中 选取 凸 台 1 为 
第 二 元 素 。 

(3) 单 击 忆 确定 肯 钮 ， 完 成 相交 1 的 创建 。 

















令 ， 系 统 弹 出 图 















选取 此 平面 1 
/ 
口 在 第 一 元 素 上 外 质 延 促 相 交 
口 与 非 共 面 贱 段 相 普 


局 
my 入 谤 主 | 二 取消 预览 | 
i 


图 16.9 相交 1 图 16.10 “相交 定义 ”对 话 框 图 16.11 定义 相交 曲面 

Step8. 创建 图 16.12 所 示 的 相交 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 h 
区 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 16.13 所 示 的 平面 1 为 第 一 元 素 ， 再 选取 圆柱 面 1 为 第 二 元 素 。 


选取 此 平面 1 
选取 此 圆柱 面 1 
~ ~ ~ 


图 16.12 相交 2 图 16.13 定义 相交 曲面 








全 今 ， 未 统 弹 出 “ 相 
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(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ,在 系统 弹出 的 “多 重 结果 管 理 ” 对 话 框 中 选中 站 保留 所 有 子 元 素 。 单 
选项 ， 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 相交 2 的 创建 。 

Step9. 创建 图 16.14 所 示 的 平面 2。 

(1) 选择 命令 一 w 








SE 一， PEE 或 单 击 “ 线 柜 " 








(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 盏 类 型 下 拉 列 表 中 选择 加 如 Bl 由 先 7 页， 选取 轴 1 
为 旋转 轴 ， 选 取 “yz 平面 ”为 参考 平面 ， 在 角度 ; 文本 框 中 输入 数值 - 45。 
(3) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 
Step10. 创建 图 16.15 所 示 的 相交 3。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
克 定 义 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 相交 曲面 。 选 取 图 16.15 所 示 的 平面 2 为 第 一 元 素 ， 在 特征 树 中 选取 凸 台 ] 为 
2 
(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 相交 3 的 创建 。 
Step1l1. 创建 图 16.16 所 示 的 相交 4。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫生 
交 定 义 ” 对 话 框 。 
(2) 选取 图 16.16 所 示 的 平面 2 为 第 一 元 素 ， 和 再 选取 圆柱 面 1 为 第 二 元 际 。 
(3) 单 击 意 到 定 | 拉 钮 ,在 系统 弹出 的 “多 重 结果 管理 ” 对 话 框 中 选中 辣 保 留 所 有 子 元 素 。 单 
选项 ， 单 击 . 总 确定 按钮 ， 完 成 相交 4 的 创建 。 
Step12. 创建 图 16.17 所 示 的 平面 3。 
选取 此 旋转 轴 
选取 此 平面 





人们 人， 系统 弹出 “ 相 














命令 ， 系 统 弹出 “ 相 

















选取 此 平面 2 


选取 此 平面 2 





图 16.15 相交 3 图 16.16 相交 4 
命令 (或 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 








0 省 ee 二 人 平面 类 型 下 拉 列 表 中 选择 号 三 加 选项 ， 选 取 “yz 平面 为 
参考 平面 ， 在 偏 敬 :文本 框 中 输入 数值 150。 

(3) 单 击 . 总 确定 按钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 

Step13. 创建 图 16.18 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 > 一 > 
栏 的 “草图 ”按钮 苞 )。 








命令 (或 单 击 工具 
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(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 3 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 
(3) 绘制 草图 。 绘 制图 16.18 所 示 的 草图 2。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 上 电 按 钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 


偏 移 yz 平面 








图 16.17 平面 3 

Step14. 创建 图 16.19 所 示 的 投影 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
影 定义 ”对 话 框 。 

(2) 确定 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 投 & 迪 型 :下 拉 列 表 中 选择 区 Li 先 机。 

(3) 定义 投影 曲线 。 选 取 图 16.19 所 示 的 曲线 为 投影 曲线 。 

(4) 确定 支持 面 。 选 取 图 16.19 所 示 的 曲面 为 投影 支持 面 。 

(5) 定义 投影 方向 。 选 取 平 面 3， 系 统 会 治平 面 3 的 法 线 方向 作为 投影 方向 。 

(6) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 ，。 

Step15. 创建 图 16.20 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 放 B 
栏 的 “草图 ”按钮 敬 )。 

(2) 选取 平面 3 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 ; 绘制 图 16.20 所 示 的 草图 3; 
单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 曰 按钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 














— ETEE — TE (fTh 








图 16.19 影 1 


Step16. 创建 图 16.21 所 示 的 投影 2。 





(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 宝 全 邻 ， 系 统 弹 出 “ 投 
影 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 投 & 尖 型 :下 拉 列 表 中 选择 戈 冯 洗 项 。 选 取 图 16.21 所 示 
的 曲线 为 投影 曲线 ， 选 取 图 16.21 所 示 的 圆柱 面 为 投影 支持 面 ， 选 取 平 面 3， 系 统 会 沿 平面 
3 的 法 线 方向 作为 投影 方向 。 

(3) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 
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选取 此 曲线 ”选取 此 圆柱 面 





图 16.21 2 2 
Step17. 创建 图 16.22 所 示 的 直线 1。 








(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 莉 全 今 (或 单 击 工 具 栏 
中 的 妈 按 钮 )， 系 统 弹 出 “直线 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 鳃 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 缠 入. 

(3) 定义 直线 参数 。 在 系统 由 党 开 亲 (号 、 提 关公 全 旧 血 ) 的 提示 下 ， 选 取 图 16.22 所 示 的 点 
1 为 第 一 元 素 ， 在 系统 渤 归 第 = 个 点 或 廊 向 的 提示 下 ， 选 取 点 2 为 第 二 元 素 。 

(4) 单 击 瑟 _ 痛 定 久 钮 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 

Step18. 创建 图 16.22 所 示 的 直线 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
中 的 友 按 钮 )， 系 统 弹出 “直线 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 重 : 下 拉 列 表 中 选择 国 旺 交 项 。 分别 选取 图 16.22 所 示 
的 点 3、 点 4 为 第 一 元 素 和 第 二 元 素 。 

(3) 单 击 局 确定 上 钮 ， 完 成 直线 2 的 创建 。 


直线 1、、 























(或 单 击 工具 栏 

















- 
Cd 
a 
Cs 


直线 2 
图 16.22 创建 直线 1 和 直线 2 
Step19. 创建 图 16.23 所 示 的 填充 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 身 
16.24 所 示 的 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 。 


—> 一 > 思 国 3 绒 人 人 ， 目 时 系统 弹出 图 





选取 此 曲线 1 ”选取 此 曲线 2 
选取 此 曲线 4、/ 


选取 此 曲线 3 


图 16.23 填充 1 
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填充 曲面 定居 





吕 如 限 平 面 培 异 


中 坑 差 : Foolm 昕 





图 16.24 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 

(2) 定义 填充 边界 。 选 取 图 16.23 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。 

说 明 : 在 选取 填充 边界 曲线 时 ， 曲 线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 是 分 开 来 选 的 ， 选 取 
时 要 按 顺 序 选 取 。 

(3) 单 击 古 _ 形 定 | 按 钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 

Step20. 创建 加 厚 曲 面 1， 如 图 16.25 所 示 。 

(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 亲 单 国 一 w 到 
件 设 计 ” 工 作 台 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 上 六 基于 曲面 的 特征 
弹出 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 加 厚 对 象 。 选 取 图 16.25 所 示 的 曲面 为 加 厚 对 象 。 

(4) 定义 加 厚 值 。 在 对 话 框 的 第 - 仿 获 : 和 第 二 址 敬 : 文本 框 中 均 和 输入 数值 1.5。 

(5) 单 击 砷 靖宇 匀 钮 ， 完 成 加 厚 操作 。 









命令 , 进入“ 专 
















选取 此 曲面 


a) 加 厚 前 pb) 加 厚 后 
图 16.25 加 厚 曲 面 1 


Step21. 创建 图 16.26 所 示 的 圆 形 阵 列 1。 

(1) 选择 下 拉 菜单 本 全 
形 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 定义 图 样 参数 。 在 “定义 圆 形 阵列 ” 对话 框 的 ” 下 拉 列 表 中 选择 


令 ， 系 统 弹 出 “定义 加 











x. 
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在 条 ;文本 框 中 输入 数值 3， 在 钊 高 蜡 : 文 本 框 中 输入 数值 120; 选取 图 16.26 所 示 的 轴 1 为 参 
考 元 素 ， 选 取 加 厚 曲 面 1 为 要 阵列 的 对 象 。 

(3) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 阵列 操作 。 

Step22. 创建 图 16.27b 所 示 的 倒 圆 角 1。 


选取 此 边线 \ 





< a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 16.26 ” 圆 形 阵列 1 






(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 衬 
“ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 本 :下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 
选取 图 16.27a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 输入 倒 圆 角 半 径 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 * 和 全: 文本 框 中 输入 数值 15。 

(4) 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

说 明 : 在 创建 倒 圆 角 之 前 读者 可 以 将 曲面 及 曲线 隐藏 以 便于 操作 。 

Step23. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\chl6\reference 文件 夹 下 的 语音 视 
频 讲解 文件 impeller-r01.avi。 











实例 17 加 热 丝 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 加 热 丝 的 设计 过 程 。 其 设计 过 程 的 关键 点 是 曲线 的 构建 ， 曲 线 的 主体 部 
分 是 一 条 螺旋 线 ， 通 过 样 条 线 及 连接 命令 将 螺旋 线 与 两 条 直线 光滑 连接 ， 最 后 使 用 扫 掠 命 
令 完 成 模型 的 创建 。 零 件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 17.1 所 示 。 


current boiler 


了 夕 xy 平面 -直线 .2 lb- 样 条 线 . 1 
yz 0 之 平面 . 1 4 连接 . 2 
人 ZX i 区 草图 .1 多 平面 .3 
= 多 eh 移 分割. 1 欧 草 图 .3 
a 1 5 
局 ， 交 分 割 . 2 多 接合 . 1 
6 1 和 连接 . 1 铂 扫 掠 . 1 
Ls ee | 之 平面 .2 于 四 有 序 几 何 图 形 集 . 1 
/ 直线 . 1 Pe . - 





图 17.1 和 零件 模型 和 特征 树 


step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 BE 一 [LE 合生， 系统 阐 出 “新 建 ”对 
话 框 ， 在 *9 过 :中 选择 国 ， 单 市 总- 确 定 | 扩 钮 。 在 系统 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 中 输入 堆 
部 件 名 称 current_boiler， 并 选中 中 号 用 泥人 训 叶 复 选 项 ， 单 击 感 .确定 匀 铀 ， 进 入 “零件 设计 ” 
工作 台 。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 国 一 三 .于 于 汪汪 和， 进入 “ 创 成 式 
外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 图 17.2 所 示 的 点 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 红 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 户型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 8 

(3) 定义 位 置 。 在 三 = 文本 框 中 输入 数值 20。 

(4) 单 击 确定 按钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 17.2 所 示 的 螺旋 线 1。 

(1) 选择 命令 .选择 f 拉 菜单 一 > 
旋 曲 线 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 起 点 。 选 择 点 1 为 螺旋 线 的 起 点 。 

(3) 定义 旋转 轴 。 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 总 :文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 











有 一 ”国宝 合 全， 系统 弹出 “点 

















令 ， 系 统 着 出 “ 螺 
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菜单 中 选择 国生 时 (为 蝇 旋 线 的 旋转 轴 。 
(4) 定义 螺旋 线 间距 及 高 度 。 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 兰 区 域 的 加 :文本 框 中 输 








入 数值 5， 在 过: 文本 框 中 输入 数值 60。 
(5) 单 击 硬 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 螺旋 线 创 建 。 
Step5. 创建 图 17.3 所 示 的 点 2。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 ] EE 一” 人 ， 示 统 漳 出 “点 








选项 。 





定义 ”对 话 杠 。 
(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 碍 王 : 下 拉 列表 中 选择 
(3) 定义 位 置 。 在 := 文本 框 中 输入 数值 10。 


(4) 单 击 . 司 确定 j 榨 钮 ， 完 成 点 2 的 创建 。 
Step6. 创建 图 17.4 所 示 的 对 称 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 双生 
“对 称 ” 按 钮 邮 )， 系 统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 。 


(2) 选取 对 称 元 素 。 选 取 图 17.4 所 示 的 点 2 为 对 称 元 素 。 
(3) 选取 参考 平面 。 选 取 图 17.4 所 示 的 “yz 平面 ”可 在 特征 树 中 选择 ) 为 参考 平面 。 


(4) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 
Step7. 创建 图 17.5 所 示 的 直线 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 











合 令 〈 或 单 击 工 具 栏 的 

















人 合 今 ， 系 统 弹 出 “下 


HD 











线 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 瞩 型 : 下 拉 列 表 中 选择 EB 
(3) 定义 参考 曲线 及 通过 点 。 选 取 对 称 1 为 直线 的 通过 点 ， 在 站 击 : 的 文本 框 中 右 击 ， 


在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国电 油 为 直线 的 方向 。 
(4) 定义 长 度 。 在 者 点 : 文本 框 中 输入 数值 0, 在 全 *: 文本 框 中 输入 数值 60; 在 长 棕 关 型 

















选项 区 域 中 选择 电镜 入 图 。 





(5) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 直线 1 的 创建 。 
= 、 OT)  ， 
图 173 点 2 图 174 对 称 1 


图 17.2 1 和 螺旋 线 1 
Step8. 创建 图 17.6 所 示 的 直线 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 本 生 全 邻 ， 系 统 弹出 “直线 定义 ”对 
话 框 。 
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(2) 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 鹿 型 : 下 拉 列 表 中 选择 加 本 Ji 先 项 。 选 取 点 2 为 直线 的 通过 
点 ; 在 站 让 ;的 文本 框 中 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 茹 坟 杂 为 直线 的 方向 。 在 起 点 : 
文本 框 中 输入 数值 0, 在 信 丰 : 文本 框 中 输入 数值 60; 单 击 .大 美方 向 及 钮 , 然后 单 击 总 确定 
按钮 ， 完 成 直线 2 的 创建 。 

Step9. 创建 图 17.7 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 国 
“平面 ”按钮 经 )， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 ，。 

(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 本 名 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 

(3) 定义 平面 参数 。 选 取 图 17.7 所 示 的 直线 2 为 旋转 轴 ， 选 取 “zx 平面 ”参考 平面 ; 
在 “平面 定义 ”对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 数值 - 30。 

(4) 单 击 , 总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
































与 平面 成 一 定 和 角度 或 址 下 











选取 此 直线 
ww 
SN 
图 17.5 直线 1 图 17.6 直线 2 图 17.7 平面 1 


Step10. 创建 图 17.8 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
栏 的 “草图 ”按钮 苞 )。 

(2) 定义 草 绘 平面 。 选 取 平 面 1 为 草 绘 平 面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 17.9 所 示 的 草图 1。 

说 明 : 草图 1 轮廓 为 一 圆 弧 ， 圆 绝 的 上 端点 与 圆心 在 一 条 坚 直线 上 ， 下 端点 只 要 位 于 
大 于 四 分 之 一 圆 缴 的 位 置 即 可 。 

(4) 选择 “退出 工作 台 ” 按 钮 蜡 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 








mp i SE 《或 单 击 工具 














图 17.8 草图 1( 建 模 环 境 ) 图 17.9 草图 1 ( 草 绘 环 境 ) 
Step11. 创建 图 17.10 所 示 的 分 割 1。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 有 一 EL 一 一 > 
定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 切除 元 素 。 选 取 草图 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 直 线 2 为 切除 元 素 。 
说 明 : 在 草图 1 上 单 击 的 区 域 即 为 保留 的 区 域 . 
(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 直线 的 分 割 。 





图 17.10 分 割 1 

Step12. 创建 图 17.11 所 示 的 分 割 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 切除 元 素 。 选 取 直 线 2 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 分 割 1 为 切除 元 素 。 

(3) 单 击 恩 确定 匀 钮 ， 完 成 直线 的 分 割 。 

Step13. 创建 图 17.12 所 示 的 连接 曲线 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下拉 菜单 国 一 
接 曲线 定义 ”对 话 框 。 














直线 2 曲线 1 曲线 2 
号 本 E 、 oa E 
24 ' : 2 
~- » : S 
图 17.11 分 割 2 图 17.12 ”连接 曲线 1 





(2) 定义 连接 曲线 。 在 连接 类 型 下 拉 列 表 中 选择 法 线 ， 选取 图 17.12 所 示 的 点 1 为 第 一 
条 曲线 的 连接 点 ， 此 时 系统 自动 选取 曲线 1 为 要 连接 的 第 一 曲线 ， 选 取 点 2 为 第 二 条 曲线 
的 连接 点 ,选取 曲线 2 为 要 连接 的 第 二 曲线 ， 在 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 的 连 尝 :下 拉 列 表 中 
选择 国 8 尘 项， 将 张 度 设置 为 1。 

(3) 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 连接 曲线 1 的 创建 。 

Step14. 创建 图 17.13 所 示 的 平面 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 














令 ( 单 击 工具 栏 的 “平面 ” 按 
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(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 丁 并 型 下 拉 列 表 中 选择 攻 先 项 
(3) 选取 “xy 平面 ”为 参考 平面 ， 选 取 图 17.13 所 示 的 点 1 为 通过 点 。 
(4) 单 击 , 蕊 确定] 核 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 








图 17.13 平面 2 
Step15. 创建 图 17.14 所 示 的 草图 2。 








(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 一 [命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 欧 )。 


(2) 选取 平面 2 为 草 绘 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 17.15 所 示 的 草图 2。 











图 17.14 草图 2( 建 模 环 境 ) 


Step16. 创建 图 17.16 所 示 的 样 条 线 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 号 生 
条 线 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 样 条 线 。 

@ 依次 选取 图 17.16 所 示 的 点 1 和 点 2 为 空间 样 条 线 的 定义 点 。 

@ 在 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 中 单 击 国 有 2 汪 洁 IJ 页 ， 选 取 草 图 2 为 切线 方向 并 单 击 
后 转 切线 旧 馈 。 

@ 在 “ 样 条 线 定义 ” 对 话 框 中 单 击 国 早先 项 ， 选 取 螺 旋 线 1 为 切线 方向 并 单 击 
后 转 切线 用 馈 ， 

@ 确认 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 中 的 克之 所 添加 点 单 选 项 被 选中 。 

(3) 单 击 惠 .确定 | 拉 钮 ， 完 成 样 条 线 1 的 创建 。 
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a -- 点 1 
ss < ee 
人 全 人 Sy 
| 1 
a) 创建 前 b) 创建 后 





图 17.16 样 条 线 1 


Step17. 创建 图 17.17 所 示 的 连接 曲线 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 妆 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 在 连接 类 型 下 拉 列 表 中 选择 法 线 ， 选 取 图 17.17 所 示 的 点 1 为 第 一 条 曲线 的 连接 点 ， 系 
统 自 动 选取 曲线 1 为 要 连接 的 第 一 曲线 ， 选 取 点 2 为 第 二 条 曲线 的 连接 点 ， 系 统 自动 选取 
曲线 2 为 要 连接 的 第 二 曲线 ， 在 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 的 连续 下 拉 列 表 中 选择 相 切 ; 将 
张 度 设置 为 1， 然 后 在 第 - 区 域 中 单 击 荆 转 六 自由 妆 钙 . 

(3) 单 击 总 确定 以 钮 ， 完 成 连接 曲线 2 的 创建 。 

Step18. 创建 图 17.18 所 示 的 平面 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 生 
“平面 ”按钮 经 )， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 BB 计 先 项 ， 








全 仿 ， 系 统 弹出 “连接 曲线 定 





























(3) 定义 平面 参数 。 选 取 图 17.18 所 示 的 曲线 参照 , 选取 图 17.18 所 示 的 点 1 为 通过 点 。 
SN SD 
选取 此 点 SRS 选取 此 旧 线 
可 SN 加 ’ 
\ Ds pp 
\ pa 
BY pa 
NN 
图 17.17 连接 曲线 2 图 17.18 平面 3 


(4) 单 击 . 电 确定 上 掖 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 
Step19. 创建 图 17.19 所 示 的 草图 3。 











(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 EE 一 了 和 人 -或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 


(2) 选取 平面 3 为 草 绘 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 17.20 所 示 的 章 图 3。 
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SSN_ 加 
SS y ' A 
SS MY 
人 访 关 国 全 


一 一 一 一 一 一 一 上 


图 17.19 草图 3( 建 模 环 境 ) 


Step20. 创建 图 17.21 所 示 的 接合 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 
合 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 接合 元 素 。 在 特征 树 中 选取 直线 1、 连 接 2、 草 图 2、 螺 旋 线 1、 样 条 线 1、 连 
接 1、 分 市 1 和 分 割 2 为 要 接合 的 元 素 。 在 全 寺中 评 文本 框 中 输入 数值 0.01。 


说 明 : 在 “接合 定义 ”对 话 框 的 二 数 选项 卡 中 ， 选 中 口 幅 齐 相 切 ; 复 选项 可 以 方便 地 检查 
相互 结合 的 曲线 是 否 相 切 。 

(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 曲线 的 接合 。 

Step21. 创建 图 17.22 所 示 的 扫 掠 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 放 
掠 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 元 志 型 : 中 单 击 辐 | 按 钮 ， 在 3 型 :下 
拉 列 表 中 选择 区 和 Li 先 项 。 

(3) 定义 扫 掠 轮 廊 和 引导 曲线 。 选 取 Step19 创建 的 草图 3 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 Step20 创 
建 的 接合 1 为 引导 曲线 。 

(4) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 








全 今 ， 系 统 弹 出 “ 接 











曲面 * 





蝇 介 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 








图 1721 -接合 1 图 17.22 扫 掠 1 


Step22. 创建 图 17.23 所 示 的 封闭 曲面 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 故 包 纤 性 上 
统 弹出 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 
(2) 定义 封闭 曲面 。 在 特征 树 中 选取 扫 掠 1 为 要 关闭 的 对 象 . 
(3) 单 击 砷 _ 形 定 | 按钮 ， 完 成 封闭 曲面 的 创建 。 





人 


， 此 时 系 
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a) 封闭 前 b) 封闭 后 
图 17.23 封闭 曲面 1 


step23. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 四 一 辆 于 时 今 ， 完 成 零件 模型 的 保存 。 


实例 18 椅 子 


实例 概述 : 


本 实例 是 曲面 零件 设计 的 一 个 综合 实例 ， 运 用 了 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台中 线 框 的 
圆 角 、 曲 面 的 拉 伸 及 分 割 等 命令 。 设 计 过 程 是 先 绘制 草 绘 曲线 ， 再 通过 曲线 生成 曲面 ， 然 


后 对 曲面 进行 修 瘟 ， 最 后 加 厚生 成 实体 。 





零件 模型 及 特征 树 如 图 18.1 所 示 。 






二 证 多 重 移出 . 1 (对 称 ) 过 拉 伸 .4 
全 多 截面 曲面 .1 胸 分 割 1 
二 广 贺 角 .1 蕊 草图 .4 
i 由 伍 辕 角 .2 拭 矩 形 阵列 .1 
业 伍 辐 角 .3 过 拉 伸 .5 
上 广 男 角 .4 过 拉 伸 .6 
nr 中 过 拉 伸 .1 厄 分 割 . 2 
上 二 拉 仲 .2 展 分 割 .3 





| | 
图 18.1 零件 模型 和 特征 树 
Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 [LEE 一 命令 ， 系 统 阐 出 “新 建 ” 对 
话 框 ， 在 系统 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 类 型 列表 :中 选择 国 国 ， 单 击 训 形 定 外交 钮 。 在 系统 弹出 
的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 chair， 并 选中 巨 自用 混合 讼 计 复 选 项 ， 单 击 总 确定 jj 
钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 
Step2. 选择 F 拉 菜单 苹 
外 形 件 设 计 ” 工 作 台 。 
Step3. 创建 图 18.2 所 示 的 草图 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 攻 帮 
栏 的 “草图 ”按钮 项 )。 
(2) 定义 草 绘 平 面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 
(3) 绘制 草图 。 绘 制图 18.3 所 示 的 草图 1。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 

















— ESE — TED .或 单 击 工具 

















Step4. 创建 图 18.4 所 示 的 平面 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 


| 














(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 了 可 名 下 拉 列 表 中 选择 吕 二 有 先 项 ， 选 取 
“xy 平面 ”为 参考 平面 ， 在 址 芍 :文本 框 中 输入 数值 160。 
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(3) 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 18.5 所 示 的 平面 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 宝 
按钮 人 受 )， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 下 本 类 s 下 拉 列 表 中 选择 盛 三 辐 选 项 ， 选 取 “xy 平面 ”为 参考 平面 ， 在 篇 移 :文本 
框 中 输入 数值 270， 单 击 章 _ 和 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 











加 命令 (或 早 击 工具 栏 的 “平面 ” 




















i 选取 此 平面 
有 
B80 / 
图 18.2 音 图 1( 建 模 环 境 ) 图 18.3 ”草图 1 ( 草 绘 环 境 ) 图 18.4 平面 1 


Step6. 创建 图 18.6 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 一 > 上 杞 于 仿 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 七)。 

(2) 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 18.7 所 示 的 草图 2， 单 击 “ 工 作 台 ” 




















图 ee 2 图 18.6 草图 2( 建 模 环 境 ) 图 18.7 草图 2( 草 绘 环 境 ) 
Step7. 创建 图 18.8 所 示 的 草图 3。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 3 一 了 本 于 人 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 欧 )。 
(2) 选取 平面 2 为 草图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 18.9 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 “ 工 作 人 台 ” 
工具 栏 中 的 又 按钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 

















= 
机 站 





| 


图 18.8 草图 3( 建 模 环 境 ) 图 18.9 草图 3( 草 绘 环 境 ) 
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Step8. 创建 图 18.10 所 示 的 对 称 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 生 
“对 称 ” 按 钮 副 )， 系 统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 对 称 元 素 。 选 取 图 18.10 所 示 的 两 条 曲线 为 对 称 元 素 。 

(3) 选取 参考 平面 。 选 取 图 18.10 所 示 的 “xy 平面 ”( 可 在 特征 树 中 选择 ) 为 参考 平面 。 

(4) 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 对 称 图 形 的 创建 。 

Step9. 创建 图 18.11 所 示 的 多 截面 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
弹出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选取 图 18.10 所 示 的 五 条 曲线 为 截面 曲线 。 

(3) 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 定义 。 








/52 全 令 (或 单 击 工具 栏 的 








命令 ， 此 时 系统 


后 





选取 这 两 条 曲线 
| 7 
| ls > ’ 
| 过 


| ~ 


WA 






图 18.10 对 称 1 图 18.11 多 截面 曲面 1 

Step10. 创建 图 18.12 所 示 的 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 攻 
角 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 加 型: 下 拉 列 表 中 选择 国光 苹 . 

(3) 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 18.12 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 圆 角 边线 。 

(4) 定义 圆 角 半径 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 半径 : 文本 框 中 输入 数值 100。 

(5) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 圆 角 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 18.13 所 示 的 圆 角 2。 圆 角 2 的 类 型 为 国 汪 选取 图 18.13 所 示 的 曲线 
1 和 曲线 2 为 圆 角 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 100. 





命令 ， 系 统 弹 出 “ 圆 




















图 18.13 圆 角 2 
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Step12. 创建 图 18.14 所 示 的 圆 角 3。 圆 角 3 的 类 型 为 国 到 ,， 远 取 图 18.14 所 示 的 曲线 
1 和 曲线 2 为 圆 角 边线 ， 圆 角 半径 值 为 100. 
Step13. 创建 图 18.15 所 示 的 圆 角 4。 圆 角 4 的 类 型 为 国清， 阅 角 半径 值 为 100. 








图 18.14 圆 角 3 
Step14. 创建 图 18.16 所 示 的 拉 伸 1。 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 帮 
曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选择 拉 伸 轮 廓 。 选 取 圆 角 1 为 拉 伸 轮 廓 。 

(3) 定义 拉 伸 方 向 。 在 站 由 ; 的 文本 框 中 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 目 汪 起 汪 间作 
为 拉 伸 方向 。 

(4) 定义 拉 伸 类 型 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 1 和 限制 2 区 域 的 关 : 下 拉 列 表 
中 均 选 择 国 选项 

(5) 确定 拉 伸 高 度 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 眼 制 1 和 归 制 2 区 域 的 Ri: 文本 框 中 
均 输 入 拉 伸 高 度 值 50。 

说 明 : “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 眼 制 2 区 域 用 来 设置 与 限制 1 方向 相对 的 拉 伸 参数 。 

(6) 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 

Step15. 创建 图 18.17 所 示 的 拉 伸 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 因 全 一 > EE 一 > 二 到 
对 话 框 。 

(2) 选取 圆 角 2 为 拉 伸 轮 廊 ， 以 国 归 时 所 方向 作为 拉 伸 方 向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 
话 框 的 卓 币 1 和 限制 2 区 域 的 关 ;下 拉 列 表 中 选择 国 国人 选项 ， 在 R+: 文本 框 中 均 输入 拉 伸 高 
度 值 50。 

(3) 单 击 砷 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 





日 











国 命 入， 系统 弹出 “ 拉 介 曲面 定义 ” 


了 


2 
日 

















图 18.16 拉 伸 1 图 18.17 拉 伸 2 
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Step16. 创建 图 18.18 所 示 的 拉 伸 3。 拉 伸 3 以 圆 角 3 为 拉 伸 轮 廊 ， 以 加 卫生 2 的 方向 作 
为 拉 伸 方向 , 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 眼 制 1 和 昭 制 2 区 域 的 只 +: 文本 框 中 均 输 入 拉 伸 
高 度 值 50。 





日 后 和 ] 方 问 作 
为 拉 伸 方向 , 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 眼 制 1 和 昭 制 2 区 域 的 凡 : 文本 框 中 均 输 入 拉 伸 
高 度 值 50。 


图 18.18 拉 伸 3 
Step18. 创建 图 18.20 所 示 的 分 割 1。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 宇 
所 示 的 “分 割 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 切除 元 素 。 选 取 多 截面 曲面 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 拉 伸 1、 拉 伸 2、 拉 伸 3 
和 拉 伸 4 为 切除 元 素 。 
(3) 单 击 硬 _ 确定 肝 钮 ， 完 成 曲面 的 分 割 。 





命令 , 系统 弹出 图 18.21 


已 | 





要 切除 的 元 素 : [ 李 必 WHEEL | 芒 | 
切除 元 素 一 一 








口 保留 檀 训 
"| | 相让 计算 aa 村 1 
明显 云 过 数 六 | 号 确定 |] 号 下 消 | 38 | 
图 18.20 分割 1 图 18.21 “分 割 定 义 ” 对 话 框 


Step19. 创建 图 18.22 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 峡 一 > 睦 | 一 > 和 芭 合 今 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 “zx 平面 ”为 草 绘 平 面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 18.22 所 示 的 草图 4， 单 击 “ 工 作 
台 ” 工 具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 

Step20. 创建 图 18.23 所 示 的 和 矩形 阵列 1。 








130 实例 18 椅子 





(1) 选择 命 市 今 。 选择 下 拉 菜 单 皇上 六 锅 颖 复制 工具 上 2 拖 形 阵列 .. 

(2) 选取 草图 4 为 阵列 对 象 ， 系 统 弹出 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 。 

(3) 定义 阵列 参数 。 

QOD 在 第 自选 项 卡 中 的 老 娄 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 山寺 先 项 ， 在 他 :文本 框 中 输入 数值 
2， 在 间距 :文本 框 中 输入 数值 160。 选 取 陡 轴 为 参考 方向 。 

@ 在 第 = 方向 选项 卡 中 的 多数 下 拉 列 表 中 选择 七 丫 山河 选项 ; 在 绚 : 文 本 框 中 输入 数值 
2， 在 站 吧 :文本 框 中 输入 数值 160。 选 取 V 轴 为 参考 方向 ， 然 后 单 击 - 查 束 j 拉 钮 。 

(4) 单 击 古 _ 瑚 定 匀 钮 ， 完 成 矩形 阵列 1 的 创建 。 


- 量 = 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 18.22 草图 4 图 18.23 和 矩形 阵列 1 


Step21. 创建 图 18.24 所 示 的 拉 伸 S。 拉 伸 $ 以 Step19 绘制 的 圆 为 拉 伸 轮廓 ， 以 “zx 平 
面 ”的 法 向 方向 作为 拉 伸 方向 ,在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 眼 制 1 和 限制 2 区 域 的 下: 文 
本 框 中 分 别 输入 拉 伸 高 度 值 100、50。 


























图 18.24 拉 伸 5 


Step22. 创建 图 18.25 所 示 的 拉 伸 6。 拉 伸 6 以 Step20 通过 阵列 得 到 的 三 个 圆 为 拉 伸 轮 
廊 ， 以 “区 平面 ”的 法 向 方向 作为 拉 伸 方向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 限制 1 和 包 制 2 
区 域 的 下 i: 文本 框 中 分 别 输入 拉 伸 高 度 值 100、50。 

说 明 : 在 创建 拉 伸 6 过 程 中 系统 会 弹出 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 读 者 可 在 该 对 话 杠 
中 选中 保留 所 有 了 元 素 。 单 选 项 。 














图 18.25 拉 伸 6 
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Step23. 创建 图 18.26 所 示 的 分 割 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 切除 的 元 素 。 选 取 “ 多 截面 曲面 1” 为 要 切除 的 元 素 。 

(3) 定义 切除 元 素 。 选 取 拉 伸 5 为 切除 元 素 。 

(4) 单 击 忌 确定 | 护 钮 ， 完 成 昌 面 的 分 割 |。 











图 18.26 ”分割 2 


Step24. 创建 图 18.27 所 示 的 分 割 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宝 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 切除 的 元 素 。 选 取 分 割 2 为 要 切除 的 元 素 。 

(3) 定义 切除 元 素 。 选 取 拉 伸 6 为 切除 元 素 。 

(4) 单 击 辐 确定 匀 钮 ， 完 成 曲面 的 分 割 。 





— EE — 





图 18.27 分割 3 

Step25. 创建 图 18.28b 所 示 的 加 厚 曲面 1。 

(1) 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 忆 划 
统 自动 切换 到 “零件 设计 ”工作 台中。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
弹出 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 。 

(3) 定义 偏 移 对 象 。 选 取 图 18.28a 所 示 的 分 割 3 为 要 偏 移 的 对 象 。 

(4) 确定 偏 移 距离 。 在 对 话 框 的 沉 人 敬文 本 框 中 输入 数值 5。 

(5) 确定 厚 曲 面 方向 。 采 取 系 统 默认 的 加 厚 方向 。 





命令 ， 此 时 系 














132 实例 18 椅子 


(6) 单 击 . 总 确定 j 校 钮 ， 完 成 加 厚 曲面 的 创建 。 


“nm, 





a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 
图 18.28 加 厚 曲 面 1 


Step26. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > [用 命令 ， 完 成 零件 模型 的 保存 。 


实例 19 咖 啡 去 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 咖啡 壶 模型 的 设计 过 程 。 其 设计 过 程 是 先 创建 一 系列 草图 ， 然 后 利用 所 
创建 的 草图 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 接合 等 工具 将 独立 的 曲面 变 成 一 个 整体 曲面 ， 最 
后 将 整体 曲面 变 成 实体 模型 。 咖 啡 过 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 19.1 所 示 。 


岂 直线 . 1 

coffee pot mw 直线 .2 pe p 
全 加 全 分 割 .1 | ®t. 

之 yz 平面 及 分 割 .2 欧 章 图 6 

省 zx 平面 向 多 截面 曲面. 1 站 曲线 . 1 

=- 吕 备件 几何 体 苑 对 称 .1 2 曲线 .2 

之 平面 . 1 对 旋转 . 1 欧 划 图 .7 

z 区 草图 .2 中 四 修复 .1 勿 扫 掠 1 

> 已 相交 .1 上 吕 接合 . 1 命 封 闭 曲面 1 

怖 相交 . 2 -人 倒 回 角 . 1 屠 分 割 .4 

和 点 .1 = 有 序 几何 图 形 集 . 1 条 添加 1 
乡 点 .2 贞 凤 加 厚 曲 面 . 1 加 倒 辕 角 4 

旨 点 .3 岂 欧 草图 4 

5 





"点 .4 , 中 拉 介 1 


图 19.1 咖啡 壹 模型 和 特征 树 

Stepl. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 四 一 | EE 时 全 今 ， 示 统 弹 出 “新 建 ” 对 
话 框 ， 在 系统 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 的 类 型 列表 :中 选择 国 国 ， 单 击 局 确定 jj 钮 。 在 系统 弹 
出 的 “新 建 零件 ?对 话 框 中 输入 零件 名 称 coffee_pot, 并 选中 下 启 用 温 人 设计 复 选 项 , 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 国 一 三 让， 进入 “ 创 成 式 
外 形 件 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 图 19.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
栏 的 “草图 ”按钮 苞 )。 

(2) 定义 草 绘 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草 给 平面， 系统 自 动 进入 草 绘 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 19.3 所 示 的 草图 1 并 标注 尺寸。 

(4) 单 击 虚 按钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 19.4 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 生 

















一 > EDS 一 ” ED (hI 上 
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“平面 ”按钮 受 )， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平面 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 基 沪 年少 污 
项 。 

(3) 定义 偏 移 属性 。 

@ 定义 参考 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 参考 平面 。 

@ 定义 偏 移 距 离 。 在 对 话 框 的 句 : 文 本 框 中 输入 数值 45。 

(4) 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 19.5 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 医 玫 
栏 的 “草图 ”按钮 项 )。 

(2) 定义 草 绘 平 面 。 选 取 平 面 1 为 草 绘 平 面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工 作 台 。 

(3) 绘制 持 图 。 绘 制图 19.6 所 示 的 章 图 2。 

(4) 单 击 忠 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

















一 一 > [十 到 和 (或 单 击 工具 








直入 160 
A 
ee 
图 19.2 草图 1〈 建 模 环 境 ) 图 19.3 ”草图 1〈 草 绘 环境 ) 图 19.4 平面 1 


Step6. 创建 图 19.7 所 示 的 相交 1。 


图 19.5 草图 2〈( 建 模 环 境 ) 图 19.6 草图 2 ( 草 绘 环 境 ) 图 19.7 相交 1 


全 仿 ， 系 统 阐 出 “ 相 








(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 区 
交 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 相交 的 第 一 元 素 。 选 取 “z 芭 平面 ”为 相交 的 第 一 元 素 。 

(3) 定义 相交 的 第 二 元 素 。 选 取 军 图 2 为 相交 的 第 二 元 素 。 

(4) 单 击 . 癌 确定] 控 钮 ， 在 系统 弹出 的 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 中 选中 保留 所 有 子 元 素 。 单 
选项 ， 完 成 相交 1 的 创建 ， 结 果 得 到 两 点 。 

Step7. 创建 图 19.8 所 示 的 相交 2。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 出 
交 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 相交 的 第 一 元 素 。 选 取 “zx 平面 ”为 相交 的 第 一 元 素 。 

(3) 定义 相交 的 第 二 元 素 。 选 取 章 图 1 为 相交 的 第 二 元 素 。 

(4) 单 击 怠 确定 上 掖 钮 ， 完 成 相交 2 的 创建 。 

Step8. 创建 图 19.9 所 示 的 对 相交 1 I 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 央 一 > 一 > 国生 人， 此 时 未 统 弹出 图 
19.10 所 示 的 “ 拆 解 ”对 话 框 。 

(2) 定义 拆 解 对 象 。 选 取 Step7 创建 的 相交 1 为 拆 解 对 象 ， 并 在 “ 拆 解 ”对 话 框 中 单 击 
“ 仅 限 感 。 22 

(3) 单 击 .局 确定 | 近 钮 ， 完 成 相交 1 的 拆 解 。 

说 明 : 完成 相交 1 的 拆 解 后 ， 系 统 将 在 特征 树 中 建立 点 1、 点 2 两 个 节点 

Step9. 创建 图 19.9 所 示 的 对 相交 2 的 拆 解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > EE 一 匡 卫 村， 此 时 系统 弹出 图 19.10 所 示 
的 “ 拆 解 ”对 话 框 。 


命令， 系统 弹出 “ 相 


























图 19.8 ”相交 2 图 19.9 ” 拆 解 图 形 图 19.10 “ 拆 解 ”对 话 框 


(2) 选择 Step7 创建 的 相交 2 为 拆 解 对 象 ， 并 在 “ 拆 解 ” 对 话 框 中 单 击 “ 仅 限 域 ，2”。 

(3) 单 击 忆 确定 肯 钮 ， 完 成 相交 2 的 拆 解 。 

Step10. 创建 图 19.11 所 示 的 直线 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 
线 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 直线 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 关 下 拉 列 表 中 选择 国 弹 交 项 。 分别 
选取 图 19.11 所 示 的 点 2 和 点 3 为 直线 的 两 个 端点 

(3) 单 击 及 钉 ， 充 成 直线 1 的 创建 ， 

Step11. 创建 图 19.12 所 示 的 直线 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 





命令 ， 系 统 弹 山 “ 直 














命令 ， 系 统 弹 山 “ 直 
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线 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 直线 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 竹下 拉 列 表 中 选择 国 弹 交 项 。 分别 
选取 图 19.12 所 示 的 点 1 和 点 4 为 直线 的 两 个 端点 。 

(3) 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 直线 2 的 创建 。 

Step12. 创建 图 19.13 所 示 的 分 割 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 玫 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 分 割 元 素 。 选 取 草 图 2 为 要 切除 元 素 ， 选 取 直线 1 和 直线 2 为 切除 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定 按钮 ， 完 成 分 割 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 19.14 所 示 的 分 割 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 放 庆 一 > EL 一 > 半生 
话 框 。 














人 命令， 系统 弹 出 “分 割 定 义 ” 对 





图 19.12 直线 2 图 19.13 分 割 1 





(2) 选取 草图 1 为 要 切除 元 素 ; 选取 直线 1 和 直线 2 为 切 队 元素。 

(3) 单 击 意 确定 ] 校 钮 ， 完 成 分 割 2 的 创建 。 

Step14. 创建 图 19.15 所 示 的 多 截面 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 号 生 
出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 分 别 选 取 图 19.15 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 

(3) 定义 引导 曲线 。 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ”对话 框 中 的 3 s 束 列表 框 ， 分 别 选 取 图 19.15 
所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 。 








人 命令， 此 时 系统 弹 


| 


br 
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A 


图 19.14 分割 2 图 19.1$ 多 截面 曲面 1 





(4) 单 击 总 确定 jj 必 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 
Step15. 创建 图 19.16 所 示 的 对 称 1。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 光一 下 2 一 > EW 
“对 称 ”按钮 串 )， 系 统 弹 出 “对 称 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 对 称 元 素 。 选 取 多 截面 曲面 1 为 对 称 元 素 。 

(3) 选取 参考 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 参考 平面。 

(4) 单 击 砷 _ 形 定 久 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 

Step16. 创建 图 19.17 所 示 的 草 网 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 生 
栏 的 “草图 ”按钮 范 )。 

(2) 定义 草 绘 平 面 。 选 取 “zx 平面 ”为 草 绘 平 面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 19.18 所 示 的 草图 3。 


命令 (或 单 击 工具 栏 的 
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图 19.16 对 称 1 图 19.17 草图 3( 建 模 环 境 ) 图 19.18 ”草图 3( 草 绘 环 境 ) 


(4) 单 击 王 按钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 

Step17. 创建 图 19.19 所 示 的 旋转 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 玫 
曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 旋转 轮廓 。 选 取 Step16 创建 的 草图 3 为 旋转 轮廓 。 

(3) 定义 旋转 轴 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 的 训 的: 文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 用 本 各 晤 作为 旋转 轴 。 

(4) 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 的 第 限制 区 域 的 角度 1 文本 框 中 输入 旋 
转角 度 值 360。 

(5) 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 旋转 1 的 创建 。 

Step18. 创建 图 19.20 所 示 的 修复 1。 


-| r S 


图 19.19 旋转 1 图 19.20 修复 1 





— CE —— 加 全 分 ， 系 统 弹 出 “旋转 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 > EL 一 > Wal 二 合 令 ， 示 统 弹 出 “修复 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 修复 的 元 素 。 选 取 多 截面 曲面 1 和 对 称 1 为 要 修复 的 元 素 。 

(3) 定义 修复 参数 。 在读 过 :下 拉 列 表 中 选取 切线 ,将 合并 距离 值 设置 为 0.001， 将 距离 
目标 值 设置 为 0.001。 

(4) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 曲面 的 修复 操作 。 

Step19. 创建 图 19.21 所 示 的 接合 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 


合 定 义 ” 对 话 框 。 


mt 




















全 今 ， 系 统 弹 出 “ 接 





图 19.21 接合 1 


(2) 定义 接合 元 素 。 选 取 修复 1 和 旋转 1 为 要 接合 的 元 素 . 

(3) 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 曲面 的 接合 。 

Step20. 创建 图 19.22 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 下 拉 莱 单 国 一 — BREE 
话 框 。 

(2) 选取 图 19.22a 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 ， 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 半 本 s: 下 
拉 列 表 中 选择 国 轨 选项， 在 # 径 文本 框 中 输入 数值 10。 

(3) 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 





a) 倒 圆 角 前 


b) 倒 圆 角 后 


图 19.22 ” 倒 圆 角 1 
Step21. 创建 图 19.23b 所 示 的 加 厚 曲面 1。 





(1) 选择 命令 ,选择 下 扩 菜 单 国 一 本 一， 四， 录 统 漳 小 “ 定 
义 厚 曲面 ”对 话 框 。 


(2) 定义 加 厚 对象。 选取 图 19.23a 所 示 的 面 组 为 加 厚 上 对象。 
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a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 





图 19.23 ”加 厚 曲 面 1 
(3) 定义 加 厚 值 。 在 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 的 第 -人 击 移 :文本 框 中 输入 数值 5。 


(4) 单 击 硬 _ 确 定 才 钮 ， 完 成 加 厚 操 作 。 

Step22. 创建 图 19.24 所 示 的 草 网 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
栏 的 “草图 ”按钮 苞 )。 

(2) 定义 草 绘 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 草 绘 平面 ， 系 统 自动 进入 章 绘 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 19.25 所 示 的 草图 4。 
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图 19.24 草图 4( 建 模 环境 ) 

(4) 单 击 总 确定 多 钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 

Step23. 创建 图 19.26 所 示 的 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 二 一 正品 有 | 一 下 
曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选择 拉 伸 轮廓。 选取 图 19.26 所 示 的 曲线 为 拉 伸 轮廓 。 

(3) 定义 拉 伸 方向 。 选 取 “zx 平面 ” 系统 会 以 “zx 平面 ”的 法 线 方向 作为 拉 伟 方 向 。 

(4) 定义 拉 伸 类 型 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 ! 和 限制 2 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 
均 选 择 国耻 达 项 。 





加 全 仿 ， 系 统 弹 出 “ 拉 仲 





~_~ 


选取 此 曲面 





图 19.25 早 图 4( 章 绘 环境 ) 图 19.26 拉 伸 1 
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(5) 确定 拉 伸 高 度 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 1 和 限制 区域 的 Rd: 文本 框 中 
均 输 入 拉 伸 高 度 值 100。 

(6) 单 击 意 确定 上 校 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 仲 。 

Step24. 创建 图 19.27b 所 示 的 分 割 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 一 > 一 人 人 合 今 ， 系 统 弹 出 “分 割 定 义 ” 对 
话 框 。 

(2) 选取 为 分 割 元 素 。 选 取 “ 加 厚 曲 面 1” 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 拉 伸 1 为 切除 元 素 。 

(3) 单 击 









图 19.27 分割 3 


Step25. 创建 图 19.28b 所 示 的 倒 圆 角 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 2 一， 用 4 出 命令 ， 系 统 弹 出 “ 倒 圆 
角 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 边 线 。 选 择 图 19.28a 所 示 的 曲面 边 链 为 圆 角 边线 。 

(3) 定义 拓展 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ”对 话 框 的 半 9 相 直下 拉 列 表 中 选择 国 辐 和 项. 

(4) 定义 圆 角 半径 。 在 半径 文本 框 中 输入 数值 1.5。 

(5) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 














a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 19.28 倒 圆 角 2 
Step26. 创建 图 19.29b 所 示 的 倒 圆 角 3。 
(1) 选择 下 拉 菜单 本 全 一 > 一 区 在 命令 ， 系 统 弹出 “ 倒 圆 角 定义 ”对 


话 框 。 
(2) 选取 图 19.29a 所 示 的 曲面 边 链 为 圆 角 边 线 ， 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 党 机 式 : 下 


拉 列 表 中 选择 国 国 让 项 ， 在 # 径 文本 框 中 输入 数值 2。 
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(3) 单 击 总 确定 有 钮 ， 完 成 倒 圆 角 3 的 创建 。 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 19.29 倒 圆 角 3 
Step27. 创建 图 19.30 所 示 的 草图 5。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 蕊 光一 ， 一 EE 
按钮 区 )。 
(2) 选取 “zx 平面 ”为 草 绘 平 面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工 作 台 ; 绘制 图 19.31 所 示 的 草 
图 5。 





命令 (或 单 击 工 具 栏 的 “草图 ” 





图 19.30 ”草图 5( 建 模 环境 ) 图 19.31 草图 $《〈 草 绘 环境 ) 
(3) 单 击 砷 确定 腕 钮 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 
Step28. 创建 图 19.32 所 示 的 草图 5 的 拆 解 特征 。 





图 19.32” 拆 解 特征 





(1) 选择 下 拉 菜 单 本 全 一 > 一 > 国 E 国 命令， 系统 弹出 “ 拆 解 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 拆 接 对 象 。 选 取 Step27 创建 的 草图 5 为 拆 解 对 象 。 

(3) 单 击 章 _ 确 定 | 六 钮 ， 完 成 曲线 的 拆 解 。 

注意 ;此 时 草图 5 被 分 解 为 曲线 1 和 曲线 2. 

Step29. 创建 图 19.33 所 示 的 平面 2。 
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选取 此 曲线 














(2) 确定 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 了 于 加 :下 拉 列 表 中 选择 EBs 寺 先 项 。 
(3) 确定 平面 的 通过 曲线 。 选 取 图 19.33 所 示 的 曲线 为 平面 的 通过 曲线 。 

(4) 确定 平面 的 通过 点 。 选 取 图 19.33 所 示 的 点 为 平面 的 通过 点 。 

(5) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step30. 创建 图 19.34 所 示 的 草图 6。 

















图 19.34 草图 6 


— 一 [命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 








(1) 选择 下 拉 菜 单 本 作 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 2 为 草 绘 平面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工作 台 ， 绘制 图 19.34 所 示 的 草图 6。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 草图 6 的 创建 。 

Step31. 创建 图 19.35 所 示 的 扫 掠 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 交 
掠 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 埋 听 关 型 :中 单 击 感 | 按钮 ， 在 3 型 :下 
拉 列 表 中 选择 使 用 两 条 引导 曲 贱 选项 , 

(3) 定义 扫 掠 轮 廊 。 选 取 草 图 6 为 扫 掠 的 轮廓 。 

(4) 定义 扫 掠 引导 曲线 。 选 取 曲 线 1 为 第 一 条 引导 曲线 ,选取 曲线 2 为 第 二 条 引导 曲线 ; 
在 证 ss 型 : 下 拉 列 表 中 选取 国 国 选项， 选取 曲线 1 的 上 端点 为 第 一 引导 定位 点 ， 选 取 曲 线 2 
的 上 端点 为 第 二 引导 定位 点 。 

(5) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 

Step32. 创建 图 19.36 所 示 的 封闭 曲面 1。 








则 向 * 





加 全 仿 ， 此 时 系统 弹出 “ 扫 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 芝 二 介 仿 ， 此 时 系统 
弹出 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 封闭 曲面 。 选 取 “ 扫 掠 1” 为 要 关闭 的 对 象 ， 

(3) 单 击 总 确定 | 按钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 

Step33. 创建 图 19.37 所 示 的 分 割 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 弘 B 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 分 割 元 素 。 选取“ 封闭 曲面 1” 为 要 切除 元 素 ， 选 取 “ 倒 圆 角 3” 为 切除 元 素 。 
然后 在 “分 割 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 一 “3 名 . 

(3) 单 击 总 确定 j 护 饵 ， 完 成 分 割 4 的 操作 。 





— 一 汪汪 及 命令 ， 系 统 弹出 “分 害 





图 19.35 扫 掠 1 图 19.36 ”封闭 曲面 1 
Step34. 创建 图 19.38 所 示 的 添加 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 胰 宇 
19.39 所 示 的 “添加 ”对 话 框 。 
(2) 定义 添加 的 基 对 象 。 选 取 倒 圆 角 3 为 添加 的 基 对 象 。 
(3) 定义 添加 后 的 操作 数 。 选 取 分 割 4 为 添加 后 的 操作 数 。 
(4) 单 击 蕊 确定 肤 钮 ， 完 成 添加 1 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹出 图 


已 | 









基 对 外 : 
已 索 加 探 作 汰 : 本 于 
之 后 : 





图 19.37 分 割 4 图 19.38 添加 1 图 19.39 “添加 ”对 话 框 


Step35. 创建 图 19.40b 所 示 的 倒 圆 角 4。 

(1) 选择 下 拉 菜单 基干 一 > EE 一 > 旋 
话 框 。 

(2) 选取 图 19.40a 所 示 的 曲面 边 链 为 圆 角 边线 ， 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 半 雪 :下 
拉 列 表 中 选择 国 汪 和 项 ， 在 并 文本 框 中 输入 数值 5。 





国 命 令 ， 系 统 弹出 “ 倒 圆 角 定义 ”对 
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(3) 单 击 总 确定 | 核 钮 ， 完 成 倒 圆 角 4 的 创建 。 


一 一 -上 











a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 19.40 ” 倒 圆 角 4 


Step36. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 革 加 一 本 下 2 和 命令 ， 完 成 零件 模型 的 保存 。 


买 例 20 长 商 就 


实例 概述 : 
本 实例 介绍 了 长 简 靴 的 设计 过 程 ， 其 设计 过 程 是 先 绘制 两 条 曲线 ， 再 使 用 “多 截面 曲 
面 ”工具 使 曲线 先 成 为 曲面 ， 然 后 将 生成 的 曲面 镜像 ， 通 过 样 条 线 连接 两 个 曲面 ， 再 使 用 
“填充 ”命令 将 样 条 线 填充 为 曲面 ， 最 后 加 厚生 成 实体 .零件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 20.1 
PI 


boot 





之 xy 平面 L 平面 .2 
瀛 yz 平面 则 对 称 . 1 

之 zxX 平面 站 样 条 线 . 1 

= - 欧 要 件 几何 体 门 样 条 线 . 2 

贞 [ 共 草图 . 1 心 样 条 线 . 3 

、 旧 - 之 平面 . 1 站 样 条 线 . 4 
灿 区 草图 .2 闪 填充 . 1 
纪 曲线 . 1 并 填充 .2 
2 曲线 . 2 到 修复 . 1 

全 多 截面 曲面 . 1 人 有 序 几何 图 形 集 . 1 
入 加 厚 曲 面 . 1 


图 20.1 零件 模型 和 特征 树 








step1. 新 建 一 个 模型 文件 将 其 命名 为 boot， 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 三 二 
和 bi 类 全 人 ， 进 入 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step2. 创建 图 20.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
栏 的 “草图 ”按钮 区 )。 

(2) 定义 草 绘 平面 。 选 取 “yz 平面” 为 草图 平面 ， 系 统 自 动 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 20.3 所 示 的 章 图 1。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 20.4 所 示 的 平面 1。 








一 > EE — CED (或 单 击 工具 














图 20.2 ” 草 几 1〈 建 模 环 境 ) 图 20.3 草图 1 〈 草 绘 环境 ) 图 20.4 平面 1 
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四 合 令 《或 单 击 工具 栏 





et A es 








(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 丁 型 下 拉 列 表 中 选择 国宝 蜂 上 先 项 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 平面 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 参考 : 中 选取 “yz 平面 ”为 参考 平面 。 

@ 定义 偏 移 距离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 赂 : 文本 框 中 输入 偏 移 值 40。 

(4) 单 击 意 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 20.5 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 小 一 > 一 > [局 命 令 (或 单 击 工具 
栏 的 “草图 ”按钮 胶 )。 

0 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 持 图 。 绘 制图 20.6 所 示 的 章 网 2。 

(4) 单 击 退 出 工作 台 按 包罗 号 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 


























图 20.5 草图 2( 建 模 环 境 ) 图 20.6 草图 2( 草 绘 环境 ) 
A a A nis 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > 四 二 命令， 此 时 系统 弹出 图 
20.8 所 示 的 “ 拆 解 ” 对 话 框 。 








图 20.7 ” 拆 解 特征 图 20.8 “ 拆 解 ”对 话 框 
(2) 定义 拆 解 对 象 。 在 特征 树 中 选取 草图 2 为 拆 解 对 象 。 
(3) 完成 上 步 操 作 后 ， 单 击 “ 拆 解 ” 对 话 框 中 的 “ 仅 限 域 : ”区 域 。 
(4) 单 击 意 确定 | 术 钮 ， 完 成 曲线 的 拆 解 。 
注意 : 此 时 草图 2 被 分 解 为 曲线 1 和 曲线 2。 
Step6. 创建 图 20. 9 所 示 的 多 和 截面 曲面 1。 
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一 各 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 宇 
弹出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 在 特征 树 中 依次 选取 曲线 2、 草图 1 和 曲线 1 作为 规 面 曲线 。 

注意 : 定义 截面 曲线 时 ， 应 保持 每 条 曲线 的 方向 相同 ， 可 通过 单 击 曲线 上 的 箭头 来 改 
变 曲线 的 方向 。 

(3) 单 击 章 确定 j 护 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 20.10 所 示 的 平面 2。 

(1) da 命令 。 a EN 


令 ， 此 时 系统 


姥 








i > 2 〈 单 击 工 具 栏 的 











(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 平西 关 型 下 拉 列 表 中 选择 戌 靖国 尘 项 。 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 平面 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 参考 : 中 选取 平面 1 为 参考 平面 。 

@ 定义 偏 移 距离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 壤 划 :文本 框 中 输入 数值 40。 

(4) 单 击 .总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step8. 创建 图 20.11 所 示 的 对 称 1 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 > EL 一 > LE 
“对 称 ” 按 钮 好)， 系 统 弹 出 “对 称 定义 ”对 话 框 。 


对 称 
平面 2 ~、 


图 20.9 多 截面 曲面 1 J 平面 2 图 20.11 对 称 1 

(2) 选择 对 称 元 素 。 在 特征 树 中 选取 多 截面 曲面 1 为 对 称 元 素 。 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 过 文本 柜 ， 在 特征 树 中 选择 选取 平面 2 为 参考 平面 。 

(4) 单 击 局 确定 肯 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 

Step9. 创建 图 20.12 所 示 的 样 条 线 1。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 一 
条 线 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 样 条 曲线 。 依 次 选取 图 20.13 所 示 的 点 1 和 点 2 为 空间 样 条 线 的 定义 点 。 

(3 ) 激活 国 要 汪 症 ， 分 别 选 取 与 点 1 和 点 2 相 接 的 两 侧 的 轮廓 边线 〈 图 20.14)， 使 该 样 
条 线 分 别 与 两 侧 的 轮廓 线 相 切 。 

(4) 单 击 意 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 样 条 线 1 的 创建 。 

















本 命令 《或 单 击 工 具 栏 的 











合作， 系统 弹出 “ 样 
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~ 





选择 此 轮 二 二 
样 条 线 1 廊 边 线 
图 20.12 样 条 线 1 图 20.13 ”选择 定义 点 图 20.14 定义 相 切 


Step10. 创建 图 20.15 所 示 的 样 条 线 2。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 匠 
条 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 样 条 曲线 。 依 次 选取 图 20.16 所 示 的 点 3 和 点 4 为 空间 样 条 线 的 定义 点 。 

(3) 激活 . 芭 占 方向 ,分 别 选取 与 点 3 和 点 4 相 接 的 两 侧 的 轮 亡 边线 (图 20.17)， 使 该 样 

分 别 与 两 侧 的 轮廓 线 相 切 。 

(4) 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 样 条 线 2 的 创建 。 





命令 , 系统 弹出 “ 样 












选取 此 轮 
1 廓 边线 





~/ 


图 20.15 样 条 线 2 图 20.16 ”选择 定义 点 图 20.17 定义 相 切 


Step11. 创建 图 20.18 所 示 的 样 条 线 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 
条 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 样 条 曲线 。 依 次 选取 图 20.19 所 示 点 5 和 点 6 为 空间 样 条 线 的 定义 点 。 

(3) 激活 -基诺 方向 ,分别 选取 与 点 5 和 点 6 相 接 的 两 侧 的 轮廓 边线 〈 图 20.20)， 使 该 样 
条 线 分 别 与 两 侧 的 轮廓 线 相 切 。 

说 明 : 车 曲线 的 切 向 方向 不 对 ， 可 通过 单 击 曲线 上 的 箭头 来 改变 曲线 的 方向 。 

(4) 单 击 剖 确定 有 护 钮 ， 完 成 样 条 线 3 的 创建 。 





下 











EE 


园 取 此 轮 -< 二 ~ 


样 条 线 3 廓 边线 





图 20.18 ” 样 条 线 3 图 20.19 ”选择 定义 点 图 20.20 ”定义 相 切 
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Step12. 创建 图 20.21 所 示 的 样 条 线 4。 

(1) 选择 命令 .选择 f 拉 菜单 国 一 
条 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 样 条 曲线 。 依 次 选取 图 20.22 所 示 的 点 7 和 点 8 为 空间 样 条 线 的 定义 点 。 

(3) 激活 思 梧 六 部 ， 分 别 选 取 与 点 7 和 点 8 相 接 的 两 侧 的 轮廓 边线 (图 20.23)， 使 该 样 
条 线 分 别 与 两 侧 的 轮廓 线 相 切 。 

(4) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 样 条 线 4 的 创建 。 


名. 妈 
人 ， 选取 此 轮 
亡 边 线 


图 20.21 条 线 4 图 20.22 ”选择 定义 点 图 20.23 ”选取 轮廓 边线 


Step13. 创建 图 20.24 所 示 的 填充 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
充 曲 面 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 填充 边界 。 依 次 选取 图 20.25 所 示 的 曲线 1、 样 条 线 4、 对 称 1 边线 和 样 条 线 
3 为 填 序 边界。 

(3) 定义 支持 面 。 选 取 多 截面 曲面 1 为 曲线 1 的 支持 面 ， 选 取 对 称 1 为 对 称 1 边线 的 
支持 面 。 

(4) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹出 “ 样 














全 今 ， 此 时 系统 弹 出 “ 填 








多 视 辐 必 面 1 。 样 条 线 3 





填充 1] 、、 对 称 1 边线 


bb 水 1 





图 20.24 填充 1 图 20.25 选取 填充 边界 
Step14. 创建 图 20.26 所 示 的 填充 2。 





图 20.26 填充 2 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 EE 一 [二 二 命令， 此 时 系统 弹出 “ 填 
充 曲 面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 填充 边界 。 依 次 选取 图 20.27 所 示 的 样 条 线 1、 对 称 边线 1、 样 条 线 2 和 曲线 


2 为 填充 边界 。 





样 条 线 1 多 截面 曲面 1 
引线 2 








/ 
/ 
/ 
a 


“ 样 条 


对 称 边线 1 


— 
ee 
me 


对 称 1、、 


图 20.27 选取 填充 边界 





(3) 定义 支持 面 。 在 特征 树 中 分 别 选 取 对 称 1 为 对 称 1 边线 的 支持 面 ， 选 取 多 截面 曲 
面 1 为 曲线 2 的 支持 面 。 

(4) 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 

Step15. 创建 20.28 所 示 的 修复 1。 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 衬 2 命令， 系统 弹出 “修复 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 选择 要 修复 的 元 素 。 在 特征 树 上 依次 选取 多 截面 曲面 1、 填 充 2、 对 称 1 和 填充 1 
为 要 修复 的 元 素 。 

(3) 定义 修复 参数 。 在 区 及 下 的 人: 文本 框 中 选择 
合并 距离 : 距离 目标 : 相 切 衣 度 : 和 相 切 目标 : 值 。 

(4) 单 击 惠 -确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲面 的 修复 操作 。 

Step16. 创建 图 20.29 所 示 的 加 厚 曲 面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菏 单 配 生 Bd > 等 匡 由 而 ， 院 令 ， 系 统 弹 出 “ 定 


义 厚 曲面 ”对 话 框 。 


st 




















EE 贡 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 
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a) 加 厚 六 b) 加 厚 后 


图 20.29 加 厚 曲 面 1 
(2) 定义 加 厚 对 象 。 选 取 修 复 1 为 加 厚 对 象 。 





(3) 定义 加 厚 值 。 在 对 话 框 的 弟 - 信 从 : 文 本 框 中 输入 数值 3。 
(4) 单 击 总 确定] 控 包 ， 完 成 加 厚 操作 。 

说 明 : 单 击 “ 定 义 厚 曲面 ”对 话 框 中 的 . 硫 转 方向 按钮 ， 可 以 使 曲面 加 厚 的 方向 相反 
step17. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 辐 开 和 人 ， 即 可 保存 零件 模型 。 


实例 21 时 钟表 面 


实例 概述 : 

本 实例 主要 运用 了 如 下 一 些 命 令 : 旋转 体 、 倒 圆 角 、 分 割 及 提取 等 。 需 要 注意 在 选取 
草 绘 平面 、 分 割 、 提 取 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 零件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 
图 21.1 所 示 。 











Clock_Ssurftace 
之 xy 平面 殴 草 图 .3 
之 yz 平面 闭 分 割 .2 二 分 割 . 5 
NN 之 zx 平面 号 项 目 .1 将 填充 .1 
= 各 零件 几何 体 后 项 目 .2 窗 填 充 .2 
| ] 下 区 草图 1 喉 提 取 . 1 接合 .2 
YZ 下 人 旋转 . 1 入 分割 . 3 翁 倒 网 角 . 1 
之 平面 .1 嚼 接合 . 1 中 倒 周 角 
tas 2 《4 圆 形 阵列 . 1 己 倒 网 角 . 3 
移 分 割 . 1 那 分 割 .4 有 序 几 何 图 形 集 . 1 
镶 如 厚 曲 面 . 1 


图 21.1 零件 模型 和 特征 树 

说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch21\reference 文件 夹 中 的 语 
音 视频 讲解 文件 clock surface-r01.avi。 

Step1. 打开 文件 D:\ cat20.5\work\ch21\clock_surface_ex.CATPart。 

Step2. 创建 图 21.2 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 全 
“平面 ”按钮 E 莉 )， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 面 天 型 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 平面 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 考 葡 :中 选取 “zx 平面 ”为 参考 平面 。 

@ 定义 偏 移 距离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 九 称 :文本 框 中 输入 数值 5。 

(4) 单 击 总 确定 上 饥 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 21.3 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宪 
栏 的 “草图 ”按钮 区 )。 

(2) 定义 草 绘 平面 。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 系 统 上 自动 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 21.4 所 示 的 草图 2。 
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图 21.2 平面 1 图 21.3 草图 2 ( 建 模 环境 ) 图 21.4 草图 2 ( 草 绘 环境 ) 


(4) 单 击 退 出 工作 台 按 钮 给， 完成 草图 2 的 创建 。 

Step4. 创建 图 21.5 所 示 的 分 割 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 
“分 割 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 分 割 元 素 。 在 “分 割 定义 ”对 话 框 的 | 要 0 除 的 元 素 : 中 选取 图 21.6 所 示 的 草图 2 
为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 图 21.6 所 示 的 边线 为 切除 元 素 。 

(3) 定义 分 割 方 回 。 使 分 割 结果 如 图 21.5 所 示 。 

说 明 : 若 结 果 相 反 ， 则 单 击 - 吕 二 则 按钮 . 

(4) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 分 割 1 的 操作 。 


切除 的 元 素 a 













选取 此 边线 为 切除 元 素 





图 21.5 分割 1 图 21.6 定义 分 割 元 素 


Step5. 创建 图 21.7 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 世 全 
栏 的 “草图 ”按钮 品 )。 

(2) 定义 章 绘 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 草 网 平面 ， 系 统 上 自动 进入 草 网 工作 合 。 

(3) 绘制 苗 图 。 绘 制图 21.8 押 示 的 章 网 3。 

注意 : 在 绘制 该 草图 时 ， 约 束 此 辆 与 分 割 1 的 一 个 端点 相合 。 

(4) 单 击 退 出 工作 台 按 钮 上 开 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 





一 EE (gi 











图 21.7 草图 3( 建 模 环境 ) 图 21.8 单 图 3( 草 绘 环境 ) 
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Step6. 创建 图 21.9 所 示 的 分 割 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 配 宝 
“分 割 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 分 割 元 素 。 在 “分 割 定义 ”对 话 框 的 要 g 除 的 元 素 ; 中 选取 图 21.10 所 示 的 草图 3 
为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 图 21.10 所 示 的 分 割 1 的 两 端点 为 切除 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 分 割 2 的 操作 。 














选取 草图 3 为 要 切除 的 元 素 、、 


选取 两 端点 为 切除 元 素 、 





图 21.9 分 割 2 图 21.10 定义 分 割 元 素 


Step7. 创建 图 21.11 所 示 的 项 目 1 (投影 曲线 1)。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 
21.12 所 示 的 “投影 定义 ”对 话 框 。 

(2) 确定 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 扫 寺 型 :下拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 投影 曲线 。 选 取 图 21.13 所 示 的 分 割 1 为 投影 曲线 。 

(4) 确定 支持 面 。 选 取 图 21.13 所 示 的 旋转 1 为 投影 支持 面 。 

(5) 定义 投影 方 同 。 选 取 图 21.13 所 示 的 平面 1， 系 统 会 沿 平面 1 的 法 线 方 同 作为 投影 
方 问 。 

(6) 取消 选中 “投影 定义 ”对 话 框 中 的 号 六 撕 解 法 复 选 框 。 

(7) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 曲线 1 的 投影 。 











投影 曲线 I\, Li 四， 









“J 
| 的 生 本 = 一 一 


图 21.11 项 目 1 (投影 曲线 1) 


L 





选取 平面 1 ~ ~ .< 
选取 分 割 1 ~~, 


图 21.13 定义 投影 曲线 图 21.12 “投影 定义 ”对 话 框 
Step8. 创建 图 21.14 所 示 的 项 目 2 投影 曲线 2)。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 攻 
影 定义 ”对 话 框 。 

(2) 确定 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 摊 综 型 ;下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 投影 曲线 。 选 取 图 21.15 所 示 的 分 割 2 为 投影 曲线 。 

(4) 确定 支持 面 。 选 取 旋转 1 为 投影 支持 面 。 

(5) 定义 投影 方向 。 选 取 “yz 平面 ” 系统 会 沿 “yz 平面 ”的 法 线 方向 作为 投影 方向 。 

(6) 取消 选中 “投影 定义 ”对 话 框 中 的 局 近 拉 种 法 复 选 框 。 

(7) 单 击 总 确定 习 钮 ， 完 成 曲线 2 的 投影 ， 系 统 弹出 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 单 击 













局 确定 匀 钮 。 
投影 曲线 2 ”_ WY 
和 
N i a | 
8 
Ba 
图 21.14 项 目 2 (投影 曲线 2) 图 21.15 定义 投影 曲线 


Step9. 创建 图 21.16 所 示 的 提取 1。 

(1) 在 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 中 选中 疯 及 本人 保 不计 率 了 单 选项 ， 单 市 总 确定 > 
钮 ， 系 统 弹出 图 21.17 所 示 的 “提取 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 提取 类 型 。 在 “提取 定义 ”对 话 框 的 兰 : 下 拉 列 表 中 选择 加 时 先 项 ， 

(3) 定义 要 提取 的 元 素 。 在 图 形 区 选取 图 21.16 所 示 的 曲线 作为 要 提取 的 元 素 。 

(4) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 提取 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 21.18 所 示 的 分 割 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 配 宝 
“分 割 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 分 割 元 素 。 在 “分 割 定义 ”对 话 框 中 的 要 要 的 元 素 ; 下 选取 项 目 1 为 要 切除 的 
元 素 ; 选取 图 21.19 所 示 的 提取 1 为 切除 元 素 ， 然 后 单 击 叹 三 蔬 _ 按 外。 

(3) 单 击 砷 _ 形 定 | 匀 钮 ， 完 成 分 割 3 的 创建 。 

















一 > 上 ~» 











补充 模式 
联合 
显示 参数 >> |‖ 





图 21.16 提取 1 图 21.17 “提取 定义 ”对 话 框 图 21.18 分 割 3 
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Step11. 创建 图 21.20 所 示 的 接合 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单一 > 国耻 一 > 
21.21 所 示 的 “接合 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 接合 元 系 。 在 特征 树 中 选取 分 割 3 和 提取 1 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 定义 合并 距离 。 在 “接合 定义 ”对 话 框 的 富 并 高 文本 框 中 输入 数值 0.001。 

(4) 单 击 砷 确定 上 钮 ， 完 成 接合 1 的 创建 。 

选取 项 目 1 为 要 切除 的 元 素 、 二 





命令 ， 系 统 弹 出 图 


瑟 

















选取 提取 1 为 切除 元 素 I 添加 模式 ”| _ 称 除 模式 | 


参数 | 组 对 | 要 称 除 的 子 元 素 | 
图 21.19 定义 分 割 元 素 口 检查 相 切 后 检查 连接 性 后 检查 字样 性 


品 简 化 结果 

D] 需 略 错误 元 素 
合并 距离 
[L 意 国 值 





图 21.20 接合 1 图 21.21 “接合 定义 ”对 话 框 
Step12. 创建 图 21.22 所 示 的 圆 形 阵列 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 
(2) 定义 图 样 的 对 象 。 在 特征 树 中 选取 接合 1 为 要 定义 阵列 的 对 象 ， 系 统 弹出 图 21.23 
所 示 的 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 。 





地 数 : | 完整 径 向 "| 
骨 度 间距 : headaee 四 





雪 阵 草 的 则 社 
OO 
更 多 >> | 

时 确定 | 司职 消 预览 | 


图 21.22” 贺 形 阵列 1 图 21.23 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 
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(3) 在 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 的 文本 框 中 选择 加 33E 央 先 项 ， 
(4) 在 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 中 的 实 六 : 文本 框 中 输入 数值 3。 
(5) 定义 参考 方向 。 激 活 “ 定 义 贺 形 阵列 ”对 话 框 中 的 过 * 示 素 : 文本 框 ， 然 后 右 击 并 在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 号 s 旬 作为 参考 方向 。 
(6) 单 击 总 确定 | 摔 钮 ， 完 成 圆 形 阵 列 1 的 创建 。 
Step13. 创建 图 21.24 所 示 的 分 割 4。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
分 割 定 义 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 分 割 元 素 。 在 “分 割 定义 ”对 话 框 的 要 办 的 天 素 ; 中 选取 旋转 1 为 要 切除 的 元 
素 ;在 特征 树 中 选取 图 21.25 所 示 的 接合 1 为 切除 元 素 。 
(3) 单 击 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 分 割 4 的 创建 。 
选取 接合 1 为 切除 元 素 、、 








从 今 ， 系统 弹出 


选取 旋转 1 为 要 切除 的 元 素 - -下 





图 21.24 分割 4 图 21.25 ”定义 分 割 元 素 


Step14. 创建 图 21.26 所 示 的 分 割 $。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 配 生 
分 制定 义 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 分 割 元 素 。 在 “分 割 定 义 ” 对 话 框 的 兰 汪 2 的 下 素 中 选取 分 割 4 为 要 切除 的 元 
素 ; 在 特征 树 中 选取 图 21.27 所 示 的 圆 形 阵 列 1 为 切除 元 素 。 
(3) 单 击 息 _ 葡 下 | 护 钮 ， 完 成 分 割 $ 的 创建 。 





命令 ， 系统 弹出 





选取 分 市 4。、、 ”Ng --, 选取 贺 形 阵列 1 
为 要 切除 的 元 素 A 内， 为 切除 元 素 
图 21.26 分割 5 图 21.27 ”定义 分 割 元 素 


Step15. 创建 图 21.28 所 示 的 填充 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 
充 曲 面 定义 ”对 话 框 。 





于 一 EJ 时 系统 弹出 “ 填 
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(2) 定义 填充 边界 。 在 特征 树 中 选取 接合 1 为 填充 边界 。 

(3) 单 击 司 确定 | 核 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 

Step16. 创建 图 21.29 所 示 的 填充 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 EM 一 > 己 瑟 2 命令， 此 时 系统 弹出 “ 填 
充 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 填充 边界 。 在 特征 树 中 选取 圆 形 阵列 1 为 填充 边界 。 

(3) 单 击 .总 确定] 控 钮 ， 系 统 弹 出 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选取 
全 保留 所 有 了 了 元 订单 选项 ， 单 击 右 冯 护 钮 ， 完 成 填充 2 的 创建 。 













图 21.28 填充 1 
Step17. 创建 图 21.30 所 示 的 接合 2。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 国 量 一 > 一 > 
合 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 接合 元 素 。 在 特征 树 中 选取 分 割 5、 填 充 2 和 填充 1 为 要 接合 的 元 素 。 
(3) 定义 合并 距离 。 在 “分 割 定义 ”对 话 框 的 合并 下 高 文本 框 中 输入 数值 0.001。 
(4) 单 击 砷 .确定 外 雪 钮 ， 完 成 接合 2 的 操作 。 





令 ， 系统 弹出 “ 接 











图 21.30 接合 2 


Step18. 创建 图 21.31b 所 示 的 倒 圆 角 1。 





(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 图 一 > 已 到 | 一 > BB 加 和 仿 , 此 时 系统 弹出 “ 倒 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 选 取 图 21.31a 所 示 的 曲面 边 链 为 圆 角 边线 。 
(3) 定义 拓展 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 并 下 : 下 拉 列 表 中 选择 加 到 和 项 . 
(4) 定义 圆 角 半径 。 在 半径 文本 框 中 输入 数值 2。 
(5) 单 击 . 司 确定] 校 乌 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 
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选择 此 边 链 、、 ， 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 21.31 倒 圆 角 1 


Step19. 创建 图 21.32b 所 示 的 倒 圆 角 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 本 生 
话 框 。 








命令 ， 系 统 弹 出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 


选取 此 边线 << 
j 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 21.32 ” 倒 圆 角 2 
(2) 定义 要 圆 角 化 的 对 象 。 选 取 图 21.33a 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 。 
说 明 : 在 选取 曲面 边线 时 可 将 草图 隐藏 ， 以 便于 选取 边线 ， 
(3) 定义 拓展 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 沼 名 :下 拉 列 表 中 选择 国 B% 式 . 
(4) 定义 圆 角 半 径 。 在 # 径 文本 框 中 输入 数值 1 。 
(5) 单 击 确定 匀 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 
Step20. 创建 图 21.33b 所 示 的 倒 圆 角 3。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 外 的 一 让 2 一 本 合 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 倒 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 圆 角 化 的 对 象 。 选 取 图 21.33a 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 。 














选择 此 边线 e<= 了/ 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 21.33 倒 圆 角 3 
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(3) 定义 拓展 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 要: 下 拉 列 表 中 选择 国 式 . 

(4) 定义 圆 角 半 径 。 在 # 径 文本 框 中 输入 数值 1。 

(5) 单 击 章 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 倒 圆 角 3 的 创建 。 

Step21. 创建 图 21.34b 所 示 的 加 厚 曲 面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 裤 
“定义 厚 曲 面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 加 厚 对 象 。 选 取 倒 圆 角 3 为 加 厚 对 象 。 

(3) 定义 加 厚 值 。 在 对 话 框 的 第 -~ 偏 苞 :文本 框 中 输入 数值 1。 

(4) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 加 厚 曲 面 1 的 创建 。 








EE 一 人 ， 示 统 洋 出 








a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 
图 21.34 加 厚 曲 面 1 


Step22. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 辐 于 对 和 今 ， 即 可 保存 零件 模型 ， 





实例 22 马桶 座 热 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 马桶 座 执 模型 的 设计 过 程 。 其 设计 过 程 是 先 创 建 一 系列 草图 ， 然 后 利用 
所 创建 的 草图 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 接合 等 工具 将 独立 的 曲面 变 成 一 个 整体 曲面 ， 
最 后 将 整体 曲面 变 成 实体 模型 。 零 件 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 22.1 所 示 。 














toilet surface 





心 xy 平面 区 草图 . 4 禾 对 称 .2 
之 yz 平面 区 草图. 5 瑰 对 称 .3 
=- 移 地 件 几何 体 区 草图 . 7 和 填充 2 

外 平面 .1 区 草图 . 8 并 填充 . 3 
怖 相 交 . 1 怖 相交 . 2 状 填 充 .4 
之 平面 . 2 乙 相交 .3 了 修复 .1 
区 草图 .1 十 区 章 图. =- 认 有 序 几何 图 形 集 .1 
欧 革 图 . 2 和 (对 称 ) 乱 加 上 厚 则 面 . 1 





图 22.1 零件 模型 和 特征 树 
Stepl. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 toilet_surface。 选 择 下 拉 菜 单 国 J 
| 命令 ， 进 入 创 成 式 外 形 设计 工作 台 。 





















(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 本 加 下 拉 列 表 中 选择 
(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 平面 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 者 考 : 中 选取 “zx 平面 ”为 参考 平面 。 
@ 定义 偏 移 距离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 而 欧 : 文本 框 中 输入 数值 280。 

(4) 单 击 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 22.3 所 示 的 相交 1。 











图 22.2 ”平面 1 图 22.3 相交 1 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 交 
交 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 相交 曲面 。 选 取 “xy 平面 ”为 第 一 元 素 ， 选 取 平 面 1 为 第 二 元 素 。 

(3) 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 

Step4. 创建 图 22.4 所 示 的 平面 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医生 
“平面 ”按钮 多)， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平面 类 型 下拉 列表 中 选择 
选项 。 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 旋转 轴 。 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 的 兽 瀣 : 文本 框 ， 选 取 相交 1 作为 旋转 轴 。 

@ 定义 参考 平面 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 参考 :中 选取 xy 平面 为 参考 平面 。 

@ 定义 旋转 角度 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 数值 5。 

(4) 单 击 司 确定 | 控 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step5. 创建 图 22.5 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 宝 
栏 的 “草图 ”按钮 区 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 章 网 。 绘 制 匈 22.6 所 示 的 草图 1。 


E> 


令 ， 系 统 弹 出 “ 相 























与 平面 成 一 定 角 度 或 答 百 











一 > EE 一 [ZE 命令 (或 单 击 工具 




















图 22.4 平面 2 图 22.5 草图 1( 建 模 环 境 ) 


(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平面 2 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 
(3) 绘制 持 图 。 绘 制图 22.8 所 示 的 章 网 2。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

Step7. 创建 图 22.9 所 示 的 草图 3。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 




















一 > ESE —» EEN (或 单 击 工具 
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栏 的 “草图 ”按钮 项 )。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 
(3) 绘制 晶 狗 。 绘 制 网 22.10 所 示 的 时 图 3。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 丰 按 钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 











560 








280 
| _ 
200 |< >| 
图 22.6 草图 1 ( 草 绘 环境 ) 图 22.7 草图 2( 建 模 环 境 ) 图 22.8 草图 2 ( 草 绘 环境 ) 
Dm 
oe DO. : 
| , 





图 22.9 草图 3( 建 模 环境 ) 图 22.10 草图 3( 草 绘 环境 ) 


Step8. 创建 图 22.11 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 
栏 的 “草图 ”按钮 葬 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 22.12 所 示 的 章 网 4。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 

Step9. 创建 图 22.13 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 作 
栏 的 “草图 ”按钮 荡 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 22.14 所 示 的 草图 5。 

说 明 : 草图 5 是 以 草图 1 的 边界 进行 定义 的 ， 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按 乌 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 


D EE 











> — TE (tTh 























一 — CEE (yth 

















图 22.11 草图 4( 建 模 环境 ) 图 22.12 ”草图 4( 草 绘 环境 ) 图 22.13 ”草图 5( 建 模 环境 ) 
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Step10. 创建 图 22.15 所 示 的 草图 6。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
栏 的 “草图 ”按钮 芳 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平面 2 为 草图 平面 ， 系 统 上 自动 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 22.16 所 示 的 草图 6。 

说 明 : 草图 6 是 以 草图 2 的 边界 进行 定义 的 。 





一 > 一 > [命令 (或 单 击 工具 











图 22.14 草图 5( 草 绘 环 境 ) 图 22.15 草图 6( 建 模 环境 ) 图 22.16 草图 6 ( 草 绘 环境 ) 


(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 完 成 草图 6 的 创建 。 
Step11. 创建 图 22.17 所 示 的 草图 7。 











图 22.17 草图 7( 建 模 环 境 ) 








(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 一 > 区 村 到 和 人 (或 单 击 工具 
栏 的 “草图 ”按钮 葬 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 22.18 所 示 的 草图 7。 

说 明 : 草图 7 是 以 草图 1、2 和 3 的 边界 进行 定义 的 。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 7 的 创建 。 

















图 22.18 草图 7( 草 绘 环 境 ) 
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Step12. 创建 图 22.19 所 示 的 草图 8。 





图 22.19 草图 8( 建 模 环 境 ) 


一 一 > 了 (或 单 击 工具 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芒 
栏 的 “草图 ”按钮 苞 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 22.20 所 示 的 草图 8。 

说 明 : 草图 8 是 以 草图 1、2 和 3 的 边界 进行 定义 的 。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 完 成 草图 8 的 创建 。 

















图 22.20 草图 8( 草 绘 环境 ) 

Step13. 创建 图 22.21 所 示 的 相交 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 全 
交 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 相交 曲面 。 选 取 章 图 6 为 第 一 元 素 ， 选 取 “zx 平 血 ” 为 第 二 元 际 。 

(3) 单 击 意 确定 | 护 钮 ， 完 成 相交 2 的 创建 。 

Step14. 创建 图 22.22 所 示 的 相交 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 生 
交 定 义 ” 对 话 框 。 














国语 令 ， 系 统 弹 出 “ 相 





图 22.21 相交 2 图 22.22 相交 3 


(2) 定义 相交 曲面 。 选 取 草 图 4 为 第 一 元 素 ， 选 择 草 图 5 为 第 二 元 际 。 
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(3) 单 击 恩 确定 | 控 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 

Step15. 创建 图 22.23 所 示 的 草图 9。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 作 
栏 的 “草图 ”按钮 萝 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 22.24 所 示 的 早 网 9。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 9 的 创建 。 








— 一 > DEE (hi 

















图 22.23 草图 9( 建 模 环 境 ) 图 22.24 草图 9( 草 绘 环境 ) 
Step16. 创建 图 22.25 所 示 的 对 称 图 形 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 量 一 EL 一 
“对 称 ”按钮 好 )， 系 统 弹 出 “对 称 定义 ”对 话 框 。 











合 令 〈 或 单 击 工 具 栏 的 





(2) 选取 对 称 元 素 。 单 击 “ 对 称 定义 ”对 话 框 的 盛 腕 钮 ， 系 统 弹 出 “元 素 ”对 话 杠 ， 
在 特征 树 中 选取 图 22.26 所 示 的 草图 5、 草图 6 和 草图 9 为 对 称 元 素 。 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 钙 文本 框 ， 在 特征 树 中 选取 “yz 平面 ”为 参考 平面 。 

(4) 单 击 恩 确定 | 掖 钮 ， 完 成 对 称 图 形 的 创建 。 

Step17. 创建 图 22.27 所 示 的 填充 1。 





图 22.25 对 称 图 形 图 22.26 ”选取 对 称 元 素 图 22.27 填充 1 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 到 一 EM 一 > 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 填 
充 曲 面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 填充 边界 。 在 特征 树 中 依次 选取 草图 8、 和 草图 5、 草 图 9 和 草图 6 为 填充 边界 。 
(3) 单 击 瑟 确定 入 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 
Step18. 创建 图 22.28 所 示 的 填充 2。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 的 一 EM 一 








图 命 今 ,此 时 系统 弹出 “ 填 
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充 曲 面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 填充 边界 。 在 特征 树 中 依次 选取 草图 6、 草 图 7、 草图 5 和 草图 9 为 填充 边界 。 
(3) 定义 支持 面 。 在 特征 树 中 选取 填充 1 为 草图 9 的 支持 面 。 
(4) 单 击 总 确定 | 搁 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 
Step19. 创建 图 22.29 所 示 的 填充 3。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 几 一 > EE 一 > 于 
充 曲 面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 填充 边界 。 在 特征 树 中 依次 选取 对 称 2、 对 称 3、 对 称 1 和 草图 7 为 填充 边界 。 
(3) 定义 支持 面 。 在 特征 树 中 选取 填充 2 为 草图 7 的 支持 面 。 
(4) 单 击 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 。 








站 个 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 质 








图 22.28 填充 2 图 22.29 填充 3 


Step20. 创建 图 22.30 所 示 的 填充 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 晤 一 > EE 一 > 于 儿 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 填 
充 曲 面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 填充 边界 。 在 特征 树 中 依次 选取 对 称 2、 对 称 3、 对 称 1 和 草图 8 为 填充 边界 。 

(3) 定义 支持 面 。 在 特征 树 中 分 别 选取 填充 3 为 对 称 3 的 支持 面 ， 选 取 填 充 1 为 草图 8 
的 文 持 面 。 

(4) 单 击 盛 确定 肘 钮 ， 完 成 填充 4 的 创建 。 

Step21. 创建 图 22.31 所 示 的 修复 1。 














修 


Je 


图 22.30 填充 4 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 






复 1 
命令 ， 系 统 弹 出 “修复 
定义 

(2) 选择 要 修复 的 元 素 。 在 特征 树 上 依次 选取 填充 2、 填 充 3、 填 充 4 和 填充 1 为 要 修 
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复 的 元 素 。 

(3) 定义 修复 参数 。 在 谎 下 的 :中 选择 二 汪汪 ， 在 会 # 正 训 : 中 输入 数值 0.001， 在 
外 高 目标 : 中 输入 数值 0.001， 在 加 ?和民 中 输入 数值 0.5， 在 身上 标 : 中 输入 数值 0.5。 

(4) 单 击 意 确定 | 校 钮 ， 完 成 曲面 的 修复 操作 。 

Step22. 创建 图 22.32 所 示 的 加 厚 曲面 1。 











a) 加 厚 前 J b) 加 厚 后 
图 22.32 ”加 厚 曲 面 1 


| 一 ,系统 漳 出 “ 定 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 宪 
义 厚 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 加 厚 对 象 。 选 取 修 复 1 为 加 厚 对 象 。 

(3) 定义 加 厚 值 。 在 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 的 第 一 偏 允 :文本 框 中 输入 数值 7。 

(4) 单 击 总 确定 ] 榨 钮 ， 完 成 加 厚 操作 。 

说 明 :; 单 击 “ 定 义 厚 曲 面 ”对 话 框 中 的 . 碟 转 方向 朋 钮 ， 可 以 使 曲面 加 厚 的 方向 相反 、 

Step23. 创建 图 22.33b 所 示 的 倒 圆 角 1。 











a) 倒 圆 角 前 和 b) 倒 圆 角 后 
图 22.33 倒 圆 角 1 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 天 一 > 用 2 于 因 命 令 ， 此 时 系统 弹出 “ 倒 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 要 圆 角 化 的 对 象 。 选 取 图 22.33a 所 示 的 边 链 为 圆 角 边线 。 
(3) 定义 拓展 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 站 :下拉 列表 中 选择 国 于 项. 
(4) 定义 圆 角 半径 。 在 站 径 文 本 框 中 输入 数值 2。 
(5) 单 击 意 确定 ] 校 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 他 建 。 


step24. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 园 于 和 信 ， 即 可 保存 零件 模型 ， 














买 例 23 目 行 车 车 座 


实例 概述 : 


本 实例 介绍 了 自行 车 车 座 的 设计 过 程 ， 主 要 是 先 绘制 一 系列 的 曲线 ， 然 后 通过 曲线 生 
成 曲面 ， 最 后 将 曲面 加 厚生 成 实例 模型 。 需 要 注意 的 是 曲线 的 绘制 方法 和 注意 事项 。 零 件 
模型 及 相应 的 特征 树 如 图 23.1 所 示 。 
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图 23.1 零件 模型 和 特征 树 





人 人 


命令 ， 进 入 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 谷 。 





(1) 选择 下 拉 菜 单 证 训 








— 一 > 对 到 入 ( 或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 





按钮 欧 )。 





(2) 选取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 草图 工作 全 。 
(3) 绘制 图 23.3 所 示 的 草图 1。 


(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 














为 人 nn 
~\ xy/ 


图 23.2 草图 1( 建 模 环 境 ) 





图 23.3 草图 1 ( 草 绘 环 境 ) 


Step3. 创建 图 23.4 所 示 的 草图 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 配 衬 
按钮 区 )。 











一 一 > 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 





(2) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 章 疼 工作 人 台 。 
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(3) 绘制 图 23.5 所 示 的 草图 2。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 











图 23.4 草图 2( 建 模 环境 ) 图 23.5 草图 2 ( 章 绘 环境 ) 


Step4. 创建 图 23.6 所 示 的 混合 1 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 
对 话 框 。 

(2) 在 温 人 类 型 : 中 选择 器 过 

(3) 单 击 以 激活 昌 结 1: 文本 框 ， 选 取 草 图 2 为 混合 曲线 1。 

(4) 单 击 以 激活 台 文本 框 ， 选 取 草 图 1 为 混合 曲线 2。 

(5) 单 击 硬 .确定 | 久 钮 ， 完 成 混合 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 23.7 所 示 的 草图 3 














图 23.6 混合 1 图 23.7 草图 3( 建 模 环 境 ) 


(1) 选择 下拉 菜单 国 一 一 > 对 本 和信 ( 或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 区 )。 

(2) 选取 “xy 平面” 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 图 23.8 所 示 的 草图 3 

4) 单 击 “工作 台 ” 工具 栏 中 的 国 校 印 ， 完 成 章 图 3 的 创建， 


























图 23.8 ”草图 3( 草 绘 环境 ) 
说 明 : 图 23.7 所 示 的 草图 3 中 的 点 1 和 点 2 是 在 在 绘制 完 样 条 曲线 后 再 使 用 “点 ” 命 
令 添 加 上 的 点 。 
Step6. 创建 图 23.9 所 示 的 对 称 1。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 有 一 > 二 一 > 二 于 
钮 而 )， 系 统 弹出 “对 称 定义 ” 对 话 框 。 

(2) 激活 于 :文本 框 ， 在 特征 树 中 选取 混合 1 为 对 称 元 素 。 

(3) 激活 名 文本 框 ， 在 特征 树 中 选取 “xy 平面 ”为 参考 平面 。 

(4) 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 


命令 (或 单 击 工 具 栏 的 “对 称 ” 按 





Step7. 创建 图 23.10 所 示 的 平面 1。 








命令 〈 或 单 击 工具 芒 的 “平面 ” 

















(2) 在 “平面 定义 "对话 相 的 国志 列 下 中 拉 革 时 坟 

(3) 选取 图 23.11 所 示 的 曲线 为 平面 通过 的 曲线 ， 选 取 图 23.11 所 示 的 草图 中 的 点 为 平 
面 通过 的 点 。 

(4) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


-对 称 1 _-- 选择 此 点 


--- 选择 此 曲线 





图 23.9 对 称 1 图 23.10 平面 1 图 23.11 选择 平面 通过 的 点 
Step8. 创建 图 23.12 所 示 的 平面 2。 














命令 ( 单 击 工 具 栏 的 “平面” 按 











(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 醒 音 下 拉 列 表 中 选择 国 i 和 先 项 

(3) 选取 图 23.13 所 示 的 曲线 为 平面 通过 的 曲线 ， 选 取 图 23.13 所 示 的 草图 中 的 点 为 平 
面 通 过 的 点 。 

(4) 单 击 . 司 确定 及 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step9. 创建 图 23.14 所 示 的 相交 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
交 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 相交 曲面 。 选 择 平 面 1 为 第 一 元 素 ， 选 取 混 合 1 和 对 称 1 为 第 二 元 素 。 

(3) 单 击 局 _ 靖 正 j 按 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 

Step10. 创建 图 23.15 所 示 的 相交 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
交 定 义 ” 对 话 框 。 





王国 命令， 系统 弹出 “ 相 











人 今 ， 系统 弹出 66 相 


人 
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， 选 择 此 曲线 
_ ”通过 此 点 







-平面 2 


4 





图 23.12 平面 2 图 23.13 ”选择 平面 通过 的 点 图 23.14 相交 1 








(2) 定义 相交 曲面 。 选 取 平 面 2 为 第 一 元 素 ， 选 取 混 合 1 和 对 称 1 为 第 二 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 

Step11. 创建 图 23.16 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > 和 国信 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 系 统 自 动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 图 23.17 所 示 的 草图 4。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 


























图 23.16 草图 4( 建 模 环境 ) 图 23.17 草图 4( 草 绘 环境 ) 


Step12. 创建 图 23.18 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 一 > 世 EE 国 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 2 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 图 23.19 所 示 的 草图 5。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 


























图 23.18 ”草图 5( 建 模 环 境 ) 图 23.19 草图 5( 草 绘 环 境 ) 
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Step13. 创建 图 23. 20 所 示 的 多 截面 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 生 
出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 在 特征 树 中 依次 选取 草图 4 和 草图 5 作为 截面 曲线 。 选 取 图 23. 21 
所 示 的 混合 1、 草 图 3 和 对 称 1 的 边线 作为 引导 线 。 

(3) 单 击 息 -天生 上 近 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 





命令 ， 此 时 系统 弹 





图 23.20 多 截面 曲面 1 图 23.21 选取 引导 线 


Step14. 创建 图 23.22 所 示 的 分 割 1。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 栈 宇 
话 框 。 

(2) 在 “分 制定 义 ” 对 话 框 的 元 素 : 文本 框 中 选取 混合 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 
草图 4 为 切除 元 素 ， 并 选中 瑟 芭 so 复 选 框 。 

(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 分 割 1 的 操作 。 

说 明 : 因为 选中 了 呈 剑 汶 便 复 选 框 ， 系统 在 创建 分 
分 审 2 在 特征 树 中 位 于 分 割 1 节点 的 里 面 。 下 面 创建 分 

Step15. 创建 图 23.23 所 示 的 分 割 3。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 配 二 la 
话 框 。 

(2) 在 “分 制定 义 ” 对 话 框 的 于 元 素 : 文本 框 中 选取 对 称 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 
草图 4 为 切除 元 素 ， 并 选中 中公 富 光 则 复 选 框 。 

(3) 单 击 丰 _ 交 下 按钮 ， 完 成 分 割 3 的 操作 。 

Step16. 创建 图 23.24 所 示 的 接合 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 
话 框 。 

(2) 在 特征 树 下 选取 分 割 1 和 分 割 3 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 在 “分 割 定义” 对 话 框 的 写 并 坚 离 文本 框 中 输入 数值 0.001。 

(4) 单 击 意 确定 ] 校 乌 ， 完 成 接合 1 的 创建 。 











1 的 同时 会 自动 创建 出 分 割 2， 且 
1 3 时 系统 也 将 自动 创建 出 分 割 4。 


小 人 
案 | 
\\ 宣 
击 








3 ， > J 证 下 2 ANN 
人 仿 ， 系统 弹出 “分 割 定 义 ” 对 














~ 系 贷 引出 “接合 定义 ” 浊 


站 命 
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图 23.22 分割 1 图 23.23 “分割 3 


Step17. 创建 图 23. 25 所 示 的 多 截面 曲面 2。 
(1) 选择 下 拉 菏 单 配 这 
曲面 定义 ”对 话 框 。 





全 令 ， 此 时 系统 弹出 “多 截面 





图 23.24 接合 1 图 23.25 多 截面 曲面 2 


(2) 选取 接合 1 和 草图 4 作为 截面 曲线 ， 并 使 日 图 4 与 多 和 截面 曲面 1 相 切 ;选取 时 图 3 
的 边线 作为 引导 线 (图 23. 26 )。 







_ -选取 此 边线 


、 


图 23.26 ”选取 引导 线 


(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 多 截面 扫 掠 曲面 的 创建 。 

Step18. 创建 图 23.27 所 示 的 分 割 $。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 拧 作 
话 框 。 

(2) 在 特征 树 “ 分 割 1” 节 点 下 选取 分 割 2 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 草图 5 为 切除 元 素 ， 
并 选中 巨 保留 现 则 复 选 框 。 

(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 分 割 5 的 操作 。 

Step19. 创建 图 23.28 所 示 的 分 割 7。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 
话 框 。 

(2) 在 特征 树 “ 分 割 3” 节 点 下 选取 分 割 4 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 草 网 5 为 切除 元 素 ， 
并 选中 巨 保留 观 则 复 选 框 。 

(3) 单 击 总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 分 割 7 的 操作 。 





本 和 人， 未 统 弹 出 “分 割 定义 ”对 
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Step20. 创建 图 23.29 所 示 的 接合 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 证 全 oo 
合 定义 ”讲话 框 。 

(2) 在 特征 树 “ 分 割 5” 节 点 下 选取 分 割 6 及 在 “分 制 7” 节 点 下 选取 分 割 8 为 要 接合 
的 元 聂 。 

(3) 在 “分 割 定义 ”对 话 框 的 写 并 中高 文本 框 中 输入 数值 0.001。 

(4) 单 击 意 确定 ] 校 乌 ， 完 成 接合 2 的 创建 。 





时 全 令 ， 系统 弹出 图 23.24 所 示 的 “ 接 


到 





图 23.27 “分 割 | $ 图 23.28 ”分割 7 图 23.29 接合 2 


Step21. 创建 图 23. 30 所 示 的 多 截面 曲面 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 在 特征 树 中 依次 选取 接合 2 和 草图 5 作为 截面 曲线 ， 并 使 草图 5 
和 多 截面 曲面 1 相 切 ， 选 取 图 23. 31 所 示 的 边线 作为 引导 线 。 

(3) 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 3 的 创建 。 

Step22. 创建 图 23.32 所 示 的 接合 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 生 操作 ， 
话 框 。 

(2) 选取 多 截面 曲面 3 和 多 截面 曲面 1、 多 截面 曲面 2 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 在 “接合 定义 ”对 话 框 的 合并 眶 襄 文本 框 中 输入 数值 0.001。 

(4) 单 击 意 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 接合 3 的 创建 。 





命令 ， 此 时 系统 弹 








命令 ， 系 统 弹出 “接合 定义 ”对 





图 23.30 多 截面 曲面 3 图 23.31 选取 引导 线 图 23.32 接合 3 
Step23. 创建 图 23.33 所 示 的 加 厚 曲面 1。 





图 23.33 ”加 厚 曲面 1 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 医生 一 > 命令， 系统 弹出 “定义 厚 曲面 ， 
对 话 框 。 

(2) 选取 接合 3 为 加 厚 对 象 。 

(3) 在 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 的 第 - 偏 欧 :文本 框 中 输入 数值 3。 

(4) 单 击 . 司 确定 按钮 ， 完 成 加 厚 操作 。 

Step24. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 加 本 于， 即 可 保存 零件 模型 ， 








实例 24 己 标 和 震 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 鼠标 上 盖 的 设计 过 程 。 其 设计 过 程 是 先 创建 一 系列 草图 ， 然 后 利用 所 创 
建 的 草图 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 接合 等 工具 将 独立 的 曲面 变 成 一 个 整体 曲面 ， 最 后 
将 整体 曲面 变 成 实体 模型 。 和 鼠标 上 盖 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 24.1 所 示 。 





mouse_face 


-人 加 厚 曲 面 . 1 





< xy 平面 
之 yz 平面 区 草图 .9 
零件 几何 体 过 分 割 .1 
之 平面 . 1 宁 平 面 .3 
欧 草 图 .1 区 草图 . 10 
本 草图 . 2 办 填充 .4 
瞩 -[ 以 草图 3 六 分割 . 2 
欧 章 图 4 (号 创 贺 角 . 2 
[ 咏 草图 .5 Piliab:: We 
[号 草图 . 6 s-/ 自由 式 分 析 . 1 
[ 葬 草图 .7 I 盘 状 曲率 分 析 . 1 
之 平面 .2 Ww 稍 状 曲率 分 析 . 2 


-| 邮 有 序 儿 何 图 形 集 . 1 
图 24.1 ”鼠标 盖 模 型 和 特征 树 
step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 〗 一 [LEE 命令， 系统 阐 出 “新 建 ”对 
话 框 ， 在 类 型 列表 中 选择 国 国 ， 单 击 全 确定 有 钮 。 在 系统 弹出 的 “新 建 零 件 ” 对 话 框 中 
给 入 零件 名 称 mouse_face， 并 选中 巨 启 用 混合 设 计 复 选 框 , 单 击 辣 确定 | 护 钮 , 进入 “零件 设计 ” 
工作 台 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 ] 一 > 2 
外 形 设 计 ” 工 作 台 。 















| 
| 





命令 ， 进 入 “ 创 成 式 





Step3. 创建 图 24.2 所 示 的 平面 1。 











(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 本 名 下拉 列表 中 选择 
“xy 平面 ”为 参考 平面 ， 在 坊 移 :文本 框 中 输入 数值 30。 

(3) 单 击 总 确定 | 近 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 24.3 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 玫 
栏 的 “草图 ”按钮 欧 )。 


项 ， 选 取 








一 一 > |[E 3 命 令 或 单 击 工具 
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(2) 定义 草 绘 平面 。 选 取 “yz 平面 ” 为 草图 平面 ， 系 统 自 动 进入 草图 工作 人 台 。 
(3) 绘制 草图 。 绘 制图 24.4 所 示 的 草图 1。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 











选取 此 平面 00 
I | | 
| - 
| | H J 
图 24.2 平面 1 图 24.3 ”草图 1 ( 建 模 环境 ) 图 24.4 草图 1 ( 草 绘 环境 ) 


Step5. 创建 图 24.5 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 医 EE 一 > [CE 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 项)。 

(2) 选取 平面 1 为 守 图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 24.6 所 示 的 草图 2。 单 击 “ 工 作 从” 
工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

Step6. 创建 图 24.7 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 国 3 于 | 一 了 本 人 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 项 )。 

(2) 选取 “xy 平面 ”为 章 图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 24.8 所 示 的 章 图 3。 单 击 “ 工 作 






































图 24.5 草图 2( 建 模 环境 ) 图 24.6 草图 2( 草 绘 环 境 ) 图 24.7 草图 3( 建 模 环 境 ) 
Step7. 创建 图 24.9 所 示 的 草图 4。 
一 > EE 一 于 人 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 











(1 ) 选择 下 拉 菜 单 配 皮 
按钮 区 )。 








图 24.8 草图 3( 草 绘 环境 ) 图 24.9 草图 4( 建 模 环境 ) 图 24.10 草图 4( 草 绘 环 境 ) 
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Step8. 创建 图 24.11 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 古 2 于 一 了 和 人 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 24.12 所 示 的 草图 5。 单 击 按钮 蜡 ， 完 
成 草图 5 的 创建 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 配 疾 
率 ” 对 话 框 。 选 取 步 又 〈2) 绘制 的 曲线 ， 结 果 如 图 24.12 所 示 。 

说 明 : 通过 对 曲线 箭 状 曲率 分 析 ， 可 再 次 返回 草图 $ 中 对 样 条 曲线 的 曲率 进行 调整 。 














命令 ， 系 统 弹 出 “ 箭 状 曲 





图 24.11 草图 5( 建 模 环境 ) 图 24.12 草图 5( 草 绘 环 境 ) 

Step9. 创建 图 24.13 所 示 的 草图 6。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > 世 EE 玫 命令 (或 单 击 工 具 栏 的 “草图 ” 
按钮 葬 )。 

(2) 选取 “zx 平面 ”为 草图 平面, 并 在 其 上 绘制 出 图 24.14 所 示 的 草图 6。 单 击 按钮 惠 ， 
完成 曲 图 6 的 创建 。 














图 24.13 ”草图 6( 建 模 环境 ) 图 24.14 草图 6( 章 绘 环 境 ) 


Step10. 创建 图 24.15 所 示 的 草图 7。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 可 二 一， 一 盖世 EE 帮 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 七)。 

(2) 选取 “yz 平面 ” 为 草图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 24.16 所 示 的 草图 7。 单 击 严 按 
钮 ， 完 成 草图 7 的 创建 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 本 宝 分 析 全 今 ， 系 统 弹出 “ 箭 状 曲 
率 ” 对 话 框 。 选 取 步 骤 (2) 绘制 的 曲线 ， 结 果 如 图 24.16 所 示 。 
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图 24.15 草图 7( 建 模 环 境 ) 图 24.16 草图 7( 草 绘 环 境 ) 





Stepl1. 创建 图 24.17 所 示 的 平面 2。 

















图 24.17 平面 2 


cr 


(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 醒 类 型 下 拉 列 表 中 选择 晟 王国 先 项， 选取 “xy 平面 ”为 
参考 平面 ， 在 坊 获 :文本 框 中 输入 数值 29.5， 单 击 .总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 

Step12. 创建 图 24.18 所 示 的 草图 8。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 二 一 > 一 > 世 玫 到 全 今 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 2 为 草图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 24.19 所 示 的 草图 8。 单 击 按钮 量 ， 完 
成 草图 8 的 创建 。 

























图 24.18 草图 8( 建 模 环境 ) 图 24.19 草图 8( 草 绘 环 境 ) 
Step13. 创建 图 24.20b 所 示 的 对 称 图 形 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 天 一 > 一 PE 








命令 《或 单 击 工 具 栏 的 








实例 24 ”鼠标 兰 181 





“对 称 ” 按 钮 则 )， 系 统 弹 出 “对 称 定义 ” 对 话 框 。 
(2) 选择 对 称 元 素 。 依 次 选取 草图 5、 草图 6、 草 图 7 及 草图 8 为 对 称 元 素 。 
(3) 选取 参考 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 参考 平面 。 
(4) 单 击 局 确定 术 钮 ， 完 成 对 称 图 形 的 创建 。 


5 EF 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 24.20 ”对称 图 形 


Step14. 创建 图 24.21 所 示 的 填充 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 们 
曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 填充 边界 。 选 取 图 24.22 所 示 的 六 条 曲线 为 填充 边界 。 

(3) 单 击 马 确定 上 校 钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 





一 人， 未 统 璋 出 “填充 


选取 这 六 条 曲线 





图 24.21 填充 1 图 24.22 选择 填充 边界 
Step15. 创建 图 24.23b 所 示 的 填充 2。 该 填充 2 以 图 24.23a 所 示 的 对 称 4 为 填充 边界 。 


“好 


a) 填充 前 b) 填充 后 
图 24.23 填充 2 


Step16. 创建 图 24.24b 所 示 的 填 序 3。 该 填 序 3 以 图 24.24a 所 示 的 章 图 8 为 需 宛 边界 。 


-四 


a) 填充 前 b) 填充 后 
图 24.24 填充 3 


对 称 4 


™_ 
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Step17. 创建 图 24.25 所 示 的 修剪 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 间 一 EL 一 > 扑 二 2 
话 框 。 

(2) 定义 修 前 元素。 选取 填充 1 和 填充 3 为 修剪 元 素 。 

(3) 调整 保留 侧 使 结果 为 图 24.25 所 示 的 曲面 ， 单 击 总 确定 上 护 乌 ， 完 成 曲面 的 修 前 
操作 。 

Step18. 创建 图 24.26 所 示 的 修剪 2。 在 此 步骤 中 选取 填充 2 和 修剪 1 为 修剪 元 素 。 


全 下 


图 24.25 修剪 1 图 24.26 修剪 2 








系统 弹出 “ 修 王 定义 ”对 





Step19. 创建 图 24.27b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 > | 一 用 4 于 天 全 仿 ， 示 统 漳 出 “ 倒 国 
角 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 24.27a 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 。 

(3) 定义 拓展 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 志和 :下 拉 列 表 中 选择 国 于 项. 

(4) 定义 圆 角 半径 。 在 半径 文本 框 中 输入 数值 3。 

(5) 单 击 意 -确定 | 交 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


DB 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 24.27 倒 圆 角 1 
Step20. 创建 图 24.28 所 示 的 修复 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 玉 全 
定义 ”对 话 框 。 
(2) 选取 要 修复 的 元 素 。 选 择 Step19 创建 的 倒 圆 角 1 为 要 修复 的 元 素 。 
(3) 定义 修复 参数 。 在 连续 下 拉 列 表 中 选择 国 峡 六 项 ， 将 合并 距离 值 设 置 为 0.001， 将 
距离 目标 值 设 置 为 0.001， 将 相 切 角度 值 设 置 为 0.5。 














一 EM 一 > del 重合 今 ， 条 统 弹 出 “修复 
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(4) 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 曲面 的 修复 操作 。 

Step21. 创建 图 24.29b 所 示 的 加 厚 曲 面 1。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 一 四 2 一 和 下 于， 未 统 漳 出“ 厚 
曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 偏 移 对 象 。 选 取 图 24.29a 所 示 的 修复 1 为 要 加 厚 的 对 象 。 


修复 1 


a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 
图 24.28 修复 1 图 24.29 ”加 厚 曲面 1 














(3) 确定 偏 移 距离 。 在 对 话 框 的 苇 仿 基文 本 框 中 输入 数值 3。 

(4) 确定 加 厚 曲 面 方向 。 采 取 系 统 默认 的 加 厚 方 癌 。 

(5) 单 击 瑟 形 定 | 按钮 ， 完 成 加 厚 曲 面 1 的 创建 。 

Step22. 创建 图 24.30 所 示 的 草 网 9。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 本 一“ 芋 图 编辑 中 上 因 re 
按钮 区 )。 

(2) 选取 “yz 平面 > 为 草图 平面 并 在 其 上 绘制 出 图 24.31 所 示 的 截面 草图 , 单 击 按钮 鳞 ， 
完成 早 图 9 的 创建 。 








命令 〈 或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 





图 24.30 ”草图 9( 建 模 环 境 ) 图 24.31 草图 9 ( 草 绘 环 境 ) 


Step23. 创建 图 24.32 所 示 的 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > EE 一 > 到 
由 面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选择 拉 伸 轮廓 。 选 取 草图 9 为 要 拉 伸 的 对 象 。 

(3) 定义 拉 伸 方向 。 采用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

(4) 定义 拉 伸 类 型 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 辆 和 1 区 域 的 站 :下 拉 列 表 中 选择 国 ] 
选项 。 





加 全 仿 ， 系 统 弹 出 “ 拉 仲 
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(5) 确定 拉 伸 高 度 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 1 区 域 的 R: 文本 框 中 输入 拉 
伸 深 度 值 50。 





图 24.32 拉 伸 1 


(6) 单 击 硬 确定 匀 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 

Step24. 创建 图 24.33 所 示 的 分 割 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
定义 ”对 话 框 。 





一 各 —> 命令 ， 系 统 弹 出 “分 市 





图 24.33 ”分割 1 


(2) 定义 切除 元 素 。 选 取 加 厚 曲 面 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 拉 伸 1 为 切除 元 素 。 
(3) 单 击 盛 确定 | 扩 钮 ， 完 成 曲面 的 分 割 。 
Step25. 创建 图 24.34 所 示 的 平面 3。 选 取 “yz 平面 ”为 参考 平面 ， 相 对 于 “yz 平面” 
的 偏 移 距离 值 为 0.5。 











图 24.34 平面 3 
Step26. 创建 图 24.35 所 示 的 草图 10。 





图 24.35 ”草图 10( 建 模 环境 ) 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 蕊 光一， 一 > [命令 -或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 3 为 草图 平面 ， 并 在 其 上 绘制 出 图 24.36 所 示 的 草图 10， 单 击 按钮 亚 ， 
完成 草图 10 的 创建 。 


Step27. 创建 图 24.37 所 示 的 填充 4。 以 Step26 创建 的 章 网 10 为 填充 边界 。 





图 24.36 草图 10( 草 绘 环境 ) 图 24.37 填充 4 


Step28. 创建 图 24.38 所 示 的 分 割 2。 





图 24.38 分割 2 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 一 人 > —> 命令 ， 系 统 弹 出 “分 割 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 切除 元 素 。 选 取 分 割 1 为 要 切除 的 元 素 ， 选 取 填 序 4 为 切除 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定 肪 钮 ， 完 成 曲面 的 分 割 |。 

Step29. 创建 图 24.39b 所 示 的 倒 圆 角 2。 参照 Step19， 选 取 图 24.39a 所 示 的 4 条 边线 为 


圆 角 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 1.5。 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 24.39 倒 圆 角 2 


Step30. 创建 图 24.40b 所 示 的 倒 圆 角 3。 以 图 24.40a 所 示 的 面 为 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 值 
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a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 24.40 ” 倒 圆 角 3 





Step31. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 > 加 3 攻 命令， 完成 零件 模型 的 保存 。 


实例 25 了 吸尘器 上 羡 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 一 款 吸尘器 上 盖 的 设计 过 程 。 该 设计 过 程 较为 复杂 

草 绘 曲线 ， 再 根据 这 些 曲线 生成 曲面 ， 然 后 使 用 分 割 、 修 剪 等 命令 对 模型 进行 修剪 ， 最 后 
将 模型 加 厚生 成 实体 。 吸 尘 器 上 盖 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 25.1 所 示 。 


六 
eo 








clearner surface | 欧 草 图 .8 | 之 平面 .4 | 1 
字 xy 平面 / 直线 .2 已 相 交 . 3 品 项 目 .2 
瀛 yz 平面 蒜 拉 伸 .2 船 相交 . 4 博 分 割 . 2 
之 zx 平面 全 多 截面 曲面 .2 苞 草 图 . 13 请 接合 . 2 
零件 几何 体 疯 修 前 . 1 志 拉 伸 . 4 门 样 条 线 . 1 
苞 草 图 .1 欧 草图 .9 [a 1 过 拉 伸 .5 
之 平面 . 1 欧 草 图 . 10 容 填 充 .2 全 多 截面 曲面 . 3 
区 草图 . 2 过 拉 伸 .3 虑 接合. 1 @ 接合 . 3 
区 草图 .3 蛤 相交 .1 疯 修 前 .2 物 对称. 1 
区 草图 . 4 9 曲线 . 1 翁 倒 山 角 . 1 上 接合 . 4 
志 拉 伸 . 1 2 曲线 .2 人 Y 倒 辐 角 .2 二 加 厚 曲 面 . 1 
人 向 多 截面 曲面 . 1 区 草图 .11 ew 14 回 山 醒 . 1 
之 平面 .2 之 平面 .3 托 和 矩形 阵列 . 1 
苞 草 图 .5 苞 草 图 . 12 9 1 和 区 
苞 草 图 .6 过 拉 伸 .3 区 草图 . 15 出- 个 开 权 .1 
欧 革 图 .7 给 相交 .2 委 忽 扫 掠 . 1 
| | | | | | 


图 25.1 了 吸 人 尘 右 上 新 模型 和 特征 树 





Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 一 LE 天 命令， 未 统 弹 出 “新 建 ” 对 
话 框 ， 在 类 型 列表 中 选择 国 SB 时， 单 击 全 确定 上 4x 饲 。 在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 
输入 零件 名 称 clearner_surface， 并 选中 己 启 用 混 台 设计 复 选 框 ， 单 市 总 确定 | 控 钮 ， 进 入 “零件 
Vv Ne 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 一 三 二 人 ， 壕 入 “ 创 成 式 
外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step3. 创建 图 25.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
栏 的 “草图 ”按钮 区 )。 

(2) 定义 章 图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 章 岁 工作 合 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 25.3 所 示 的 草图 1。 

(4) 单 击 垩 按钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 














一 > EEN —» ZED (th 市 TA 
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上 


图 25.2 草图 1〈 建 模 环 境 ) 图 25.3 草图 1( 草 绘 环境 ) 

Step4. 创建 图 25.4 所 示 的 平面 1。 

(1) 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 “平面 ”按钮 甸 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 了 本 尘 下 拉 列 表 中 选择 加 大量 先 项， 选取 “xy 平面 ”为 参 
考 平 面 ， 在 塌 移 :文本 框 中 输入 数值 100。 

(3) 单 击 总 确定 ] 校 饵 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 25.5 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 2 于 一 了 本 加 和 人 (或 单 击 工 具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 定义 草 岁 平面。 选取 平面 1 为 草图 平面， 系统 自动 进入 草图 工作 人 台 。 绘 制图 25.6 
所 示 的 草图 2。 

(3) 单 击 王 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 


pn 二 


图 25.4 平 而 1 图 25.5 草图 2( 建 模 环 境 ) 图 25.6 草图 2 ( 草 绘 环境 ) 









































Step6. 创建 图 25.7 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 EE 于 一 了 本 于 千 人 (或 单 击 工 具 栏 的 “草图 ” 
按钮 区 )。 

(2) 定义 章 网 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 章 网 平面 ， 系 统 目 动 进入 章 网 工作 人 台 。 绘 制图 
25.8 所 示 的 章 网 3。 




















图 25.7 草图 3( 建 模 环境 ) 图 25.8 ”草图 3 ( 章 绘 环境 ) 


(3) 单 击 垩 按钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 
说 明 : 草图 3 和 草图 4 中 的 样 条 曲线 右 侧 端点 的 切线 为 水 平 约束 。 
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Step7. 创建 图 25.9 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 一 > 一 > [命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 25.10 
所 示 的 章 图 4。 

(3) 单 击 王 按钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 











图 25.9 草图 4( 建 模 环 境 ) 





Step8. 创建 图 25.11 所 示 的 拉 伸 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 宪 
对 话 框 。 

(2) 选取 草图 3 图 25.11) 为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “xy 平面 ”的 法 线 方向 作为 拉 伸 方 向 ; 
在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 贞 = 区 域 的 关 ;下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 呈 |! 区 域 的 
Rd : 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 50， 单 击 -到 转 方 向 有 灾 包 。 

(3) 单 击 局 _ 靖 正 j 按 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 

Step9. 创建 图 25.12 所 示 的 多 截面 曲面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 分 别 选取 图 25.12 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 ， 并 选取 拉 伸 1 作为 曲线 1 
的 相 切 曲面 。 

(3) 单 击 . 司 瑞 定 ] 控 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 25.13 所 示 的 平面 2。 





国 国 命 令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 








令 ， 系 统 弹 出 “多 截面 曲面 








(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 于 三 下拉 列表 中 选择 虎 交 和 选项 ， 选 取 “zx 平面 ”为 参 
考 平 面 ， 在 址 芍 :文本 框 中 输入 数值 135。 














图 25.11 拉 伸 1 图 25.12 多 截面 曲面 1 图 25.13 平面 2 
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Step11. 创建 图 25.14 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 ”攻关 一 了 本 和 人 ( 或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 区 )。 

(2) 定义 草 风 平面。 选取 平面 2 为 草 网 平面 ， 系 统 目 动 进 入 章 网 工作 全。 绘制 图 25.15 
所 示 的 草图 5。 











图 25.14 草图 5( 建 模 环境 ) 图 25.15 草图 5( 草 绘 环境 ) 


Step12. 创建 图 25.16 所 示 的 草图 6。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 因 一 > 一 > | 世 EE 国 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 欧 )。 

(2) 定义 章 岁 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 章 岁 平面 ， 系 统 目 动 进入 时 图 工作 台 。 绘 制图 
25.17 所 示 的 草图 6。 











图 25.16 草图 6( 建 模 环境 ) 图 25.17 草图 6 ( 草 绘 环境 ) 


Step13. 创建 图 25.18 所 示 的 草图 7。 

(1) 选择 下拉 菜单 国 一 EE 一 [于 到 4 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 欧 )，。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “ 平 面 2” 为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 
25.19 所 示 的 草图 7。 











图 25.18 ”草图 7( 建 模 环境 ) 图 25.19 草图 7( 草 绘 环境 ) 
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说 明 : 草图 7 和 草图 8 中 的 样 条 曲线 下 侧 端 点 的 切线 为 坚 直 约束 。 
Step14. 创建 图 25.20 所 示 的 草图 8。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 轿 一 > 本 S53 一 > 全 今 (或 单 市 工具 栏 的 “草图 ” 









按钮 七)。 
(2) 定义 草图 平面 。 和 选取“ 六 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 进 入 章 图 工作 人 台 。 绘 制图 25.21 
所 示 的 草图 8。 


(3) 单 击 曰 按钮， 完成 草图 8 的 创建 。 






图 25.20 草图 8( 建 模 环 境 ) 


Step15. 创建 图 25.22 所 示 的 多 截面 曲面 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 全 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 分 别 选取 图 25.22 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 

Step16. 创建 图 25.23 所 示 的 修剪 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 
话 框 。 

(2) 在 “ 修 前 定义 ”对 话 框 的 王 : 下 拉 列 表 中 选择 国 四 选项 。 选 取 图 25.23 所 示 的 曲面 
1 和 曲面 2 为 修 前 元素 。 

(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 昌 面 的 修 前 。 


令 ， 系 统 弹 出 “多 截面 曲面 





系统 弹出 “ 修 覃 定义 ”对 





| | | \ sa 





\ 


昌 面 2 





曲线 1 
N 





图 25.22 多 截面 曲面 2 图 25.23 修剪 1 


Step17. 创建 图 25.24 所 示 的 草图 9。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 9 一 > 一 EE 
按钮 苞 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 25.25 
示 的 草图 9。 











命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
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图 25.24 草图 9( 建 模 环境 ) 


Step18. 创建 图 25.26 所 示 的 草图 10。 


放大 图 





图 25.26 草图 10( 建 模 环境 ) 








pp 





(1) 选择 下 拉 菜 单 E 7 车 是 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 敬 )。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “zx 平面 ” 为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 25.27 


所 示 的 时 图 10。 





图 25.27 草图 10〈 草 绘 环 境 ) 


Step19. 创建 图 25.28 所 示 的 拉 伸 2。 

(1) 选择 下 拉 菜单 本 交 一 EM 一 > 2 
对 话 框 。 

(2) 选取 章 图 10( 图 25.26) 作为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “zx 平面 ”的 法 线 方向 作为 曲面 的 
拉 伸 方向 ,在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 1 区 域 的 兰 : 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 , 在 了 1! 
区 域 的 I: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 150。 

(3) 单 击 总 确定 肢 钮 ， 完 成 拉 伸 曲面 2 的 创建 。 

Step20. 创建 图 25.29 所 示 的 相交 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 宇 





国 命 令 ， 系 统 弹出 “ 拉 仲 曲面 定义 ” 


后 











命令 ， 系 统 弹 出 “相交 定义 ”对 
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话 框 。 
(2) 选取 Step16 得 到 的 修剪 1 为 第 一 元 素 ， 选 取 Step19 创建 的 拉 伸 2 为 第 二 元 素 。 
(3) 单 击 意 确定 j 摔 钮 ， 完 成 相交 1 的 创建 。 
step21. 创建 曲线 1 和 曲线 2。 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 一 > 国生 命令, 示 

统 弹 出 “ 拆 解 ”对 话 框 ， 选 取 相交 1 作为 拆 解 对 象 ， 单 击 章 确定 肯 饥 ， 完 成 对 相交 1 的 

拆 解 。 















CA 
ZF、 


选取 拉 伸 轿 序 bp 
图 25.28 拉 伸 2 图 25.29 相交 1 





Step22. 创建 图 25.30 所 示 的 草图 11。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 EB 人 一 > 一 > [命令 (或 单 击 工具 栏 的 “ 草 
图 ”按钮 苞 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草 岁 平面， 系统 进入 晶 网 工作 台 。 绘 制图 25.31 
0 











扩 人 图 


MM 





图 25.30 a ( 建 模 环 境 ) 图 25.31 草图 11 〈 草 绘 环境 ) 





Step23. 创建 图 25.32 所 示 的 平面 3。 

(1) 单 击 “ 线 框 ”工具 栏 中 的 “平面 ”按钮 他 ，3 统 弹 山 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 类 型 下拉 列表 中 选择 晤 淘 轩 选项， 选取“yz 平面 ”为 参 
考 平面 ， 在 偏 移 :文本 框 中 输入 数值 400。 

(3) 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 

















图 25.32 平面 3 
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Step24. 创建 图 25.33 所 示 的 草图 12。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 败 时 一 > EE 一 > 下 
按钮 区 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 3 为 草图 平面 ， 系 统 进 入 草图 工作 台 。 绘 制图 25.34 所 示 
的 草图 12。 











命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 


图 25.33 ”草图 12( 建 模 环 境 ) 图 25.34 草图 12( 草 绘 环 境 ) 

Step25. 创建 图 25.35 所 示 的 拉 伸 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 到 一 > EE 一 > 于 到 
对 话 框 。 

(2) 选取 草图 12 作为 拉 伸 轮廓， 选取 平面 3 的 法 线 方向 作为 曲面 的 拉 伟 方 向 ， 在 限制 ! 
区 域 的 兽 :下 拉 列 表 中 选择 国 于 项 ,在 鳃 和 ! 区 域 的 Rd: 文本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 50， 单 
击 .县 转 广 向导 馈 ， 

(3) 单 击 总 确定 按钮 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 。 

Step26. 创建 图 25.36 所 示 的 相交 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 
话 框 。 

(2) 在 特征 树 中 选取 修剪 1 为 第 一 元 素 ， 选 取 拉 伸 曲 面 3 为 第 二 元 素 。 

(3) 单 击 局 确定 肯 钮 ， 完 成 相交 2 的 创建 。 

Step27. 创建 曲线 3 和 曲线 4。 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 一 四 二 合作, 系 
统 弹出 “ 拆 解 ” 对话 框 ， 选 取 相 交 2 作为 拆 解 对 象 ， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 对 相交 2 的 
拆 解 。 





国 命 入， 系统 弹出 “ 拉 伸 昌 而 定义 ” 











= 仿 ， 系 统 弹 出 “相交 定义 ”对 














图 25.35 拉 伸 3 图 25.36 相交 2 








Step28. 创建 图 25.37 所 示 的 平面 4。 平面 4 相对 于 “yz 平面 ”的 偏 移 距 离 值 为 80。 
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Step29. 创建 图 25.38 所 示 的 相交 点 。 








(1) 选择 下 拉 腔 单 人 令 ， 系统 弹出 “相交 义 ” 对 
话 框 。 

(2) 选取 图 25.37 所 示 的 平面 4 为 第 一 元 素 ， 选 取 图 25.29 所 示 的 曲线 (相交 1) 为 第 
二 元 素 。 


(3) 单 击 总 确定 妥 钮 ， 完 成 相交 点 的 创建 。 
Step30. 创建 图 25.39 所 示 的 相交 点 。 





XX” 对 


(1) 选择 下 拉 菜 单 配 竺 
话 框 。 








图 25.37 平面 4 图 25.38 ”相交 点 图 25.39 ”相交 点 
(2) 选取 图 25.39 所 示 的 平面 4 为 第 一 元 素 ， 选 取 图 25.39 所 示 的 曲线 (草图 9) 为 第 
ey 


(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 相交 点 的 创建 。 

Step31. 创建 图 25.40 所 示 的 草图 13。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > B55 和 一 > 和 凤 合 今 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平面 4 为 草图 平面 ， 系 统 进 入 草图 工作 台 。 绘 制图 25.41 所 示 
的 草图 13。 











图 25.40 ”草图 13( 建 模 环境 ) 图 25.41 草图 13( 草 绘 环 境 ) 

Step32. 创建 图 25.42 所 示 的 拉 伸 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 岳 本 一 “和 出 自 办 一 拉 | 
对 话 框 。 





命 仿 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定 义 ” 


也 
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(2) 选取 图 25.42 所 示 的 曲线 为 拉 伸 轮 廊 ， 选 取 “xy 平面 ”的 法 线 方向 作为 曲面 的 拉 
伸 方向 ， 在 限制 1 区 域 的 痢 ;下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 辆 | ! 区 域 的 Rd+: 文本 框 中 输入 
拉 伸 高 度 值 50， 单 击 区 哇 方 向 久 包 。 

(3) 单 击 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 拉 伸 4 的 创建 。 

Step33. 创建 图 25.43 所 示 的 填充 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 图 一 > EE 一 > 己 E 尖 | 介 今 ， 此 时 系统 弹出 “填充 曲面 定 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 依次 选取 图 25.43 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 ， 并 选取 拉 
伸 4 为 曲线 3 的 支持 面 ， 在 二 下拉 列表 中 选择 国生 项 ， 

(3) 单 击 . 总 确定 按钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 

















选取 此 曲线 


en Me en en em uh 





图 25.42 拉 伸 4 - 图 25.43 填充 1 


Step34. 创建 图 25.44 所 示 的 填充 2。 参照 Step32 依次 选取 图 25.44 所 示 的 曲线 1、 曲 线 
2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 ， 选 取 填 充 2 为 曲线 1 的 文 持 面 。 

Step35. 创建 图 25.45 所 示 的 接合 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 证 一 > Bi 
话 框 。 

(2) 选取 图 25.45 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 单 击 砷 确定 | 按钮 ， 完 成 曲面 的 接合 。 

说 明 : 在 “接合 定义 ”对 话 框 的 大 涩 选项 卡 中 ， 选 中 中 答 覃 相亲 复 选 框 可 以 方便 地 检查 
相互 结合 的 曲面 是 否 相 切 。 





全 今 ， 系 统 弹 出 “接合 定义 ”对 


曲线 3 
曲线 1 


N 





人 曲线 4 曲面 2 


图 25.44 填充 2 图 25.45 接合 1 


Step36. 创建 图 25.46 A a 





， 系 统 弹 出 “修剪 定义 ”对 
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话 框 。 

(2) 在 “修剪 定义 ”对 话 框 的 而 : 下 拉 列 表 中 选择 国 四 选项 ， 选 取 图 25.46 所 示 的 曲面 
1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 。 

Step37. 创建 图 25.47b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > 区 扩 邮 命 仿 ， 未 统 漳 出 “ 倒 圆 角 定义 ”对 
话 框 。 

(2) 选取 图 25.47a 中 加 亮 的 边线 作为 倒 圆 角 的 对 象 , 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 洁 晤 要 式 : 
F 拉 列表 中 选择 国 国 选项 ， 在 并 文本 框 中 输入 数值 5。 

(3) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 贺 角 1 的 创建 。 




















a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 25.46 修剪 2 图 25.47 倒 圆 角 1 


Step38. 创建 倒 圆 角 2。 参 照 Step37， 选 取 图 25.48 所 示 的 曲面 边线 为 加 角 边 线 ， 辆 和 角 
半径 值 为 10。 

Step39. 创建 图 25.49 所 示 的 草图 14。 
一 一 > 人 合 令 〈 或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 








(1) 选择 下 拉 菜 单 卫 生 
按钮 区 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 2 为 车 图 平 甸 ， 系 统 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 25.50 所 示 
的 军 图 14。 

(3) 单 击 鳃 按钮 ， 完 成 草图 14 的 创建 。 

说 明 : 草图 14 中 的 样 条 曲线 的 左右 两 侧 端点 处 切线 分 别 为 水 平和 竖 直 约束 。 


< 





图 25.48 ” 倒 圆 角 2 图 25.49 草图 14( 建 模 环境 ) ee ( 草 绘 环 境 ) 


Step40. 创建 图 25.51 所 示 的 投影 1 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 生 
影 定义 ”对 话 框 。 
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(2) 定义 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 揣 尖 型 下 拉 列 表 中 选择 有 Sl 由 先 项 . 

(3) 定义 投影 曲线 。 选 取 草图 14 为 投影 曲线 。 

(4) 定义 投影 支持 面 和 方向 。 选 取 倒 圆 角 2 为 投影 支持 面 ， 选 取 “zx 平面 ”为 投影 
方向 。 

(5) 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 

Step41. 创建 图 25.52 所 示 的 分 割 1。 





图 25.51 投影 1 图 25.52 分割 1 

(1) 选择 下 拉 菜 单 相生 3 介 今 ， 未 统 弹 出 “分 割 定 义 ”对 
话 框 。 

(2) 选取 倒 圆 角 2 为 要 切除 的 元 素 ， 在 特征 树 中 选取 号 国 国 因为 切除 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 分 割 的 操作 。 

Step42. 创建 图 25.53 所 示 的 草图 15。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 国 下 一 > 一 CEE 
按钮 欧 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 25.54 
所 示 的 草图 。 

(3) 单 击 虚 按钮 ， 完 成 草图 15 的 创建 。 





=——> 








命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 





图 25.53 ”草图 15( 建 模 环境 ) 图 25.54 ”草图 15( 草 绘 环境 ) 


Step43. 创建 图 25.55 所 示 的 扫 掠 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 凤 天 一 > EE 一 上 
对 话 框 。 

(2) 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 塌 这 % 型 : 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 四 |， 在 缮 型 : 下 拉 列 表 
中 选择 至 先 项 ， 选 取 图 25.56 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 草 图 15 为 引导 曲线 。 





站 命令， 系统 弹出 “ 扫 扰 曲面 定义 ” 
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图 25.55 扫 掠 1 图 25.56 定义 轮廓 和 引导 曲线 
(3) 单 击 意 确定 j 掖 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 
Step44. 创建 图 25.57 所 示 的 草图 16。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > [命令 (或 单 击 工 具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 25.58 
所 示 的 草图 。 














图 25.57 草图 16( 建 模 环境 ) 图 25.58 ”草图 16( 草 绘 环境 ) 
Step45. 创建 图 25.59 所 示 的 投影 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 全 

影 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 手 综 下 拉 列 表 中 选择 卫生 ; 先 J 页 。 
(3) 定义 投影 曲线 。 选 取 草 图 16 为 投影 曲线 。 
(4) 定义 投影 文 持 面 和 方 曲 。 选 取 扫 拯 1 为 投影 文 持 面 ， 选 取 “zx 平 面 ” 为 投影 方 癌 。 
(5) 单 击 章 _ 确 定 | 护 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 
Step46. 创建 图 25.60 所 示 的 分 割 2。 


= pg 
不 2 1 
’ 




















图 25.59 投影 2 图 25.60 ”分割 2 
(1) 选择 下 拉 菜 单 放 B 光合 邻 ， 系 统 弹出 “分 割 定 义 ” 对 
话 框 。 
(2) 选取 扫 掠 1 为 要 切除 的 元 素 ， 在 特征 树 中 选取 号 国 国 图 为 切除 元 素 。 
(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 分 割 的 操作 。 
说 明 : 在 定义 分 审 参 数 时 ， 被 移 除 的 曲面 以 半 透 明 方式 显示 ， 可 单 击 





mp BT 
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男人 侧 J 校 包 来 确定 要 移 除 的 曲面 

Step47. 创建 接合 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 全 
话 框 。 

(2) 选取 图 25.61 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 昌 面 的 接合 。 

Step48. 创建 图 25.62 所 示 的 样 条 线 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 国 
“ 样 条 线 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 25.62 所 示 的 点 1 为 样 条 线 要 通过 的 第 一 点 ， 选 取 图 25.62 所 示 的 边线 1 为 
样 条 线 在 点 1 处 的 切线 方向 ， 并 单 击 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 中 的 .点 装 切 钱 肝 < 钮 ， 反 转 切 线 
方向 。 

(3) 选取 图 25.62 所 示 的 点 2 为 样 条 线 要 通过 的 第 一 点 ， 选 取 图 25.62 所 示 的 边线 2 为 
样 条 线 在 点 2 处 的 切线 方向 ， 并 单 击 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 中 的 .点 甘 切 钱 肝 < 钮 ， 反 转 切 线 
方向 。 

(4) 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 样 条 线 1 的 创建 。 





—~ —> 令 ， 系 统 弹出 “接合 定义 ”对 





全 今 ， 系 统 弹 出 


曲面 1 








图 25.61 接合 2 图 25.62 样 条 线 1 


Step49. 创建 图 25.63 所 示 的 拉 伸 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 天 一 > EE 一 > EE 到 
对 话 框 。 

(2) 选取 图 25.62 所 示 的 曲线 为 拉 伸 轮廓 ， 选 取 “xy 平面 ”的 法 线 方向 作为 曲面 的 拉 
伸 方 向 ， 在 限制 1 区 域 的 曾 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项， 在 辆 | ! 区 域 的 Rd+: 文本 框 中 输入 
拉 伸 高 度 值 5， 单 击 . 蜡 苇 广 身上 肝 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 

(3) 单 击 证 确定 j 掖 钮 ， 完 成 拉 伸 5 的 创建 。 

Step50. 创建 图 25.64 所 示 的 多 截面 曲面 3。 





人 合 今 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 











图 25.63 拉 伸 5 图 25.64 多 截面 曲面 3 
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(1) 择 下 拉 菜 单 攻克 
面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 分 别 选 取 图 25.65 所 示 的 边线 1 和 边线 2 作为 截面 曲线 ,选取 接合 2 为 边线 1 和 边 
线 2 的 切线 方向 。 

(3) 激活 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 纺 吉 列表 框 ， 依 次 选取 图 25.65 所 示 的 边线 3 
及 样 条 线 1 为 引导 线 , 选取 接合 2 为 边线 3 的 切线 方向 , 选取 拉 伸 5 为 样 条 线 1 的 切线 方向 。 

(4) 单 击 意 确定] 控 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 3 的 创建 。 


国人， 此 时 系统 弹出 “多 截面 曲 





图 25.65 ”选取 截面 曲线 和 3 引导 线 





Step51. 创建 接合 3。 选取 多 界面 曲面 3 和 接合 2 为 要 接合 的 对 象 。 
Step52. 创建 图 25.66 所 示 的 对 称 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > EE 一 > LE 
小 )， 系 统 弹出 “对 称 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 接合 3 为 对 称 元 素 ， 选 取 “xy 平面 ”为 参考 平面 。 

(3) 单 击 总 确定 上 扩 饵 ， 完 成 对 称 图 形 的 创建 。 

Step53. 创建 图 25.67 所 示 的 接合 4。 选取 图 25.66 所 示 的 对 称 前 后 两 部 分 曲面 为 要 接合 
的 元 素 . 








时 命令 〈 或 单 击 工具 栏 的 “对 称 ” 按 








图 25.66 对称 1 图 25.67 接合 4 
Step54. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 区 
入 “零件 设计 ”工作 人 台 。 
Step55. 创建 图 25.68b 所 示 的 加 厚 曲 面 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 持 尺 基于 曲面 的 特 证 党 Ee I 今 ， 系统 弹出 6 定 VA 厚 
曲面 ”对 话 框 。 
(2) 选取 图 25.68a 所 示 的 曲面 为 要 偏 移 的 对 象 。 在 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 的 第 如 共 :和 
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第 起 欧 :文本 框 中 均 答 入 数值 2.5。 
(3) 单 击 总 确定 | 核 钮 ， 完 成 曲面 的 加 厚 。 







a) 加 厚 前 


Step56. 创建 图 25.69 所 示 的 四 模 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 皇上 六 “基于 意图 的 特征 
系统 弹出 “定义 止 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 殴 上 按钮 ， 选 取 “z 平面 ”为 草图 平面 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 25.70 所 示 的 
截面 草图 。 单 击 莱 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 在 “定义 四 槽 ”对 话 框 第 -限制 区 域 的 闫 型: 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 玲 : 文 本 
框 中 输入 数值 200。 

(4) 单 击 章 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 止 槽 1 的 创建 。 








本 命令 “〈 或 单 击 贺 按钮 )， 





i 二 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 





图 25.69 ”四 柳 1 图 25.70 ”截面 草图 (草图 17) 
Step57. 创建 图 25.71 所 示 的 矩形 阵列 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 证 
形 阵 列 ” 对 话 框 。 











令 ， 系 统 弹 出 “定义 矩 





图 25.71 定形 阵列 1 


(2) 选取 止 槽 1 为 要 阵列 的 对 象 。 在 于 则 选项 卡 中 的 要 数 下 拉 列 表 中 选择 








实例 和 | 司 距 选 








项 ， 在 实 六 :文本 框 中 输入 数值 7， 在 本 :文本 框 中 输入 数值 15， 右 击 允 考 吉 素 : 后 的 文本 框 ， 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 骨 央 | 六 参考 方向 ， 
(3) 单 击 章 确定 ] 护 钮 ， 完 成 矩形 阵列 1 的 创建 。 


山 
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Step58. 创建 图 25.72 所 示 的 止 槽 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 臣 交 一 > EE 
系统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 





出 合 令 (或 单 击 回 按钮)， 





图 25.72 ”四 槽 2 
(2) 单 击 哎 | 按钮， 选取“xy 平面 ”为 草图 平面 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 25.73 所 示 的 





(3) 在 对 话 框 第 -限制 区 域 与 第 = 限制 区 域 的 关 坚 : 下拉 列表 均 选择 国 玉 . 
(4) 单 击 总 确定] 术 钮 ， 完 成 四 模 2 的 创建 。 





图 25.73 ”截面 章 图 (草图 18) 
Step59. 创建 图 25.74 所 示 的 草图 19。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 EEEEE 一 本 和 人 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ， 
按钮 区 )。 














图 25.74 草图 19 

(2) 选取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
5 儿 何 外形 上 本 一“ 5 投影 30 元 素 命令 ， 绘制 | 出 图 25.74 所 示 的 草图 19 。 

(3) 单 击 垩 按钮 ， 完 成 草图 19 的 创建 。 

Step60. 创建 图 25.75 所 示 的 开 档 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 鲍 网 一 > EE 一 > 车 
的 特征 ”工具 栏 中 的 国 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 开 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 埠 文本 框 右 侧 的 区 按钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 25.76 所 示 
的 截面 草图 。 在 系统 定 &$ 恬 曲线。 的 提示 下 ， 选 取 草 图 19 为 中 心 曲 线 。 














命令 《或 单 击 “ 基 于 草图 
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(3) 单 击 蕊 -确定 上 掖 钮 ， 完 成 开 模 1 的 创建 。 





图 25.75 开 模 1 图 25.76 


Step61. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 区 靖 一 车 类 命令 ， 完 成 零件 模型 的 保存 。 


买 例 26 ”人 饮水 机 手柄 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 饮水 机 手柄 的 设计 过 程 。 主 要 是 将 曲面 与 实体 结合 起 来 ， 这 是 很 常见 的 
一 种 设计 方法 。 模 型 的 上 部 分 是 用 两 个 曲面 设计 出 来 ， 而 模型 的 下 部 分 则 是 使 用 实例 建 模 
的 方法 。 零 件 模型 及 特征 树 如 图 26.1 所 示 。 





handle 
之 xy 平面 
4 yz 平面 
之 zx 平面 
-3 零件 几何 体 
PB] .1 
二) 倒 岗 角 . 1 
晤 倒 岗 角 . 2 号 镜像 .1 
之 平面 .1 图 旋转 槽 . 1 
殴 草 图 . 2 霹 ) 倒 岗 角 . 3 
殴 草 图 . 3 六 蝶 倒 辕 角 . 4 
伯 扫 掠 .1 寺 ) 倒 同 角 . 5 
芒 草 图 .4 霹 ) 倒 同 角 . 6 
下 [区 草图 .5 TI? 
生 镶 像 .2 


图 26.1 零件 模型 和 特征 树 


说 阴 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch26\reference 文件 夹 中 的 语 
音 视 频 讲 解 文件 handle-r01.avi。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.5\work\ch26\handle_ex.CATPart。 


EE 








step2. 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 对 到 > 汪 命令 ， 进 入 “ 创 成 式 
外 形 设计 ”工作 人 台 。 
Step3. 创建 图 26.2 所 示 的 平面 1。 

















(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 邓 画 乔 下 拉 列 表 中 选择 电 绚 到 选项 ， 选 取 图 26.6 所 示 的 
平面 为 参考 平面 ， 在 仿 欧 :文本 框 中 输入 数值 2， 单 击 - 帮 转 方向 上 反馈。 
(3) 单 击 总 确定 | 摔 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step4. 创建 图 26.3 所 示 的 草图 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
栏 的 “草图 ”按钮 功 )，。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 系 统 自 动 进 入 草图 工作 台 。 
(3) 绘制 草图 。 绘 制图 26.4 所 示 的 草图 2。 











一 > EE —» [ 忆 E 国 命 令 (或 单 击 工具 
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(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 电 按 钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 


选取 此 站 面 


图 26.2 平面 1 图 26.3 草图 2《〈 建 模 环 境 ) 图 26.4 章 图 2( 草 绘 环 境 ) 
Step5. 创建 图 26.5 所 示 的 草图 3。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 . 
(2) 选取 “xy 平面 ”为 齐 岁 平面 ， 系 统 目 动 进入 章 图 工作 人 台 。 
(3) 绘制 图 26.6 所 示 的 草图 3。 
(4) 单 击 虹 按钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 




















图 26.5 草图 3( 建 模 环 境 ) 


Step6. 创建 图 26.7 所 示 的 扫 掠 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 
掠 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 坦 齐 % 型 : 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 加 |， 在 
本 F 拉 列表 中 选择 1 项 。 

(3) 定义 扫 掠 轮廓 和 引导 曲线 。 选 取 图 26.7 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 图 26.7 所 
示 的 曲线 2 为 引导 曲线 。 





加 国 命 令 , 此 时 系统 弹出 “ 扫 














图 26.7 扫 掠 1 





(4) 单 击 蕊 确定 上 4 钮 ， 完 成 扫 掠 1 的 创建 。 
Step7. 创建 图 26.8 所 示 的 草图 4。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 





一 — TEE (ditth 
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栏 的 “草图 ”按钮 荡 )。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 
(3) 绘制 草图 。 绘 制图 26.9 所 示 的 草图 4。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 











图 26.8 草图 4 ( 建 模 环境 ) 图 26.9 草图 4( 章 绘 环 境 ) 


Step8. 创建 图 26.10 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 笠 
栏 的 “草图 ”按钮 功 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进 入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 26.11 所 示 的 至 图 5。 





一 EE 一 CEE 





命令 (或 单 击 工具 











图 26.10 草图 5( 建 模 环 境 ) 图 26.11 草图 5( 草 绘 环 境 ) 


Step9. 创建 图 26.12 所 示 的 扫 掠 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 冯 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 过关 型 : 中 单 击 “显示 ”按钮 惠 |， 在 下 型 : 下 拉 列 表 
中 选择 使 用 夫 考 曲面 选项 。 

(3) 选取 图 26.12 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 图 26.12 所 示 的 曲线 2 为 引导 曲线 。 

(4) 单 击 古 .确定 匀 钮 ， 完 成 扫 掠 2 的 创建 。 

Step10. 创建 图 26.13 所 示 的 修剪 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 宝 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 修剪 类 型 。 在 “修剪 定义 ”对 话 框 的 王 : 下 拉 列表 中 选择 国 四 这 项 . 





弹 命 入， 此 时 系统 弹出 “ 扫 掠 曲面 定 














一 已 于 一 人 ， 示 统 漳 出“ 修 六 
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(3) 定义 修 前 元素 。 选 取 扫 掠 1 和 扫 掠 2 为 修 前 元素 。 
(4) 单 击 蕊 确定 | 近 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作。 





曲面 2 ~~、_ 
曲线 1 

N 

N 





图 26.12 扫 掠 2 图 26.13 修剪 1 





step11. 切换 工作 台 。 选 择 拉 菜单 国 ] 一 2 玉 

入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step12. 创建 图 26.14 所 示 的 封闭 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 玫 基于 曲面 的 慎 
系统 弹出 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 封闭 曲面 。 在 特征 树 中 选取 修剪 1 为 要 封闭 的 对 象 . 

(3) 单 击 意 _ 确 定 | 按钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 


2 


图 26.14 封闭 曲面 1 








Step13. 创建 图 26.15b 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 模 1。 
(1) ee 0 括 人 国王 基于 草图 的 特征 





> EE < 《或 单 击 


绽 下 人 作 会 5 
(3) 定义 深度 属性 。 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 的 状 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 BB. 
(4) 单 击 砷 确定 匀 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 


图 26.15 四 村 1 








b) 开 覃 后 
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图 26.16 截面 章 图 (草图 6) 

Step14. 创建 图 26.17 所 示 的 零件 特征 一 一 叫 档 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 双 3 
系统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 敬 上 腔 钮 ， 选 取 平面 1 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 26.18 所 示 的 截 
面 草图 (草图 7)。 单 击 

(3) 在 “定义 四 槽 ”对 话 框 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 略 加 司 沈 项. 

(4) 单 击 古 -确定 | 钮 ， 完 成 凹 槽 2 的 创建 。 

















图 26.17 四 权 2 图 26.18 截面 草图 (草图 7) 
Step15. 添加 网 26.19 所 示 的 零件 特 征 一 一 凸 台 2。 






(1) 选择 下 拉 菜 单 隔 生 全 人 (或 单 击 避 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 


(2) 单 击 葛 上 按钮， 选取 图 26.19 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 26.20 








说 明 : 读者 可 以 自己 定义 该 截面 草图 的 尺寸 约束 , 图 26.20 中 的 尺寸 约束 只 作为 参考 。 

(3) 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 在 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 四 选项 。 在 
第 -限制 区 域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 数值 0.5。 

(4) 单 击 总 形 定 迪 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 











图 26.19 加 人 台 2 


Step16. 添加 图 26.21 所 示 的 零件 特征 一 一 锁 像 1。 
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(1) 选取 镜像 对 象 。 选 取 凸 台 2 作为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 命 邻 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 达 变换 特征 1 二 镜 慑 . 系统 弹出 
“定义 镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 取 “xy 平面 ”作为 镜像 平面 ， 如 图 26.21 所 示 。 

(4) 单 击 “ 定 义 镜像 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 护 饵 。 完 成 锐 像 1 的 创建 。 











图 26.20 ”截面 草图 (草图 8) 图 26.21 镜像 1 

Step17. 创建 图 26.22 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 芭 芝 
弹出 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 26.23 所 示 的 截面 草图 。 在 “定义 旋转 柳 ” 对 话 框 中 单 击 鸥 胺 钮 ， 选 取 “xy 
平面 ”作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 26.23 所 示 的 截面 草图 (草图 9)。 单 击 忠 按 
钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

说 明 : 读者 可 以 自己 定义 该 截面 草图 的 尺寸 约束 ， 图 26.23 中 的 尺寸 约束 只 作为 参考 。 

(3) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 的 第 -第 度 : 文本 框 中 输入 数值 360。 

(4) 定义 旋转 轴线 。 选 取 草 图 中 绘制 的 直线 为 旋转 轴线 。 

(5) 单 击 意 确定 ] 控 钮 ， 完 成 旋转 模 1 的 创建 。 




















.> 





图 26.22 ”旋转 权 1 图 26.23 截面 持 图 (草图 9) 
Step18. 创建 图 26.24b 所 示 的 倒 圆 角 3。 选 取 图 26.24a 所 示 的 边 链 为 倒 加 角 对 象 ， 倒 
角 半 径 值 为 3。 





| 


i ew 


a) 倒 圆 角 前 





b) 倒 圆 角 后 


图 26.24 倒 圆 角 3 
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Step19. 创建 图 26.25b 所 示 的 倒 圆 角 4。 选 取 图 26.25a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 
角 半 径 值 为 0.2。 


C1 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 





图 26.25 倒 圆 角 4 
Step20. 创建 图 26.26b 所 示 的 倒 圆 角 5。 选 取 图 26.26a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 


角 半 径 值 为 0.5。 








a) 倒 圆 角 前 


b) 倒 圆 角 后 


图 26.26 倒 圆 角 5 
Step21. 创建 图 26.27 所 示 的 倒 圆 角 6， 倒 圆 角 半径 值 为 2。 


i 





图 26.27 倒 贺 角 6 





Step22. 添加 图 26.28b 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 ee 基于 草图 的 桂 让 “本 “加 二 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 区 胺 钮 ,选取 图 26.28a 示 的 模型 表面 为 草图 平面 .在 草 绘 工 作 台中 绘制 图 26.29 
的 截面 草图 (草图 10)。 单 击 王 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 

(3) 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 第 -限制 区 域 的 长度 :文本 框 中 
均 输 入 1.5。 

(4) 单 击 .总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 

- 选取 此 模型 表面 





命令 “〈 或 单 击 台 按钮 )， 











a) 创建 前 b) 创建 后 


图 26.28 ” 同 台 3 
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Step23. 创建 图 26.30 所 示 的 零件 特征 一 一 锐 像 2。 

(1) 选取 镜像 对 象 。 选 取 凸 台 3 作为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > EU 到 4 一 > 8 
“定义 镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 取 “xy 平面 ”作为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 “ 定 义 镜像 ”对 话 框 中 的 总 确定] 护 钮 ， 完 成 镜像 2 的 创建 。 








I 命令， 系统 弹出 








图 26.29 截面 持 图 (草图 10) 图 26.30 ”镜像 2 


Step24. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 妈 一 > [二 ES 命令， 完成 零件 模型 的 保存 。 


实例 27 参数 化 设计 齿轮 


实例 概述 : 
本 实例 介绍 了 一 个 由 参数 、 关 系 控 制 的 齿轮 模型 。 设 计 过 程 是 先 创 建 参 数 及 关系 ， 


用 户 可 以 通过 修改 参数 值 来 改变 齿轮 的 形状 。 这 是 一 种 
它 使 产品 的 更 新 换代 更 加 快捷 、 方 便 。 齿轮 模型 及 特征 树 


后 利用 这 些 参数 创建 出 齿轮 模型 。 
典型 的 系列 化 产品 的 设计 方法 ， 
如 图 27.1 所 示 。 
















cy_gear 点 .2 蛤 相交 .1 
人 瀛 xy 平面 "点 .3 之 平面 . 1 
之 7z 平面 " 点 .4 ji 对称. 1 
之 zx 平面 ”点 . 5 过 拉 伸 . 2 
Lg 载 参数 中 点 .6 过 拉 伸 .3 
忆 4 + 图 关系 " 点 .了 
加 2 人 网 修 前 .1 
Rs 志 零件 几何 体 "点 .8 岗 修 前 . 2 
= 区 区 草图 . 1 。 点 .9 她 圆 形 阵列 .1 
一 权 Ee 门 样 条 线 . 1 纲 修 前 .3 
“AAA No 区 草图 . 3 过 拉 伸 .1 网 修 前 .4 
和 "点 .1 丰 博 外 插 延 伸 . 1 依 封闭 申 面 .1 
图 27.1 齿轮 模型 和 特征 树 
step1. 新 建 模型 文 什 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 [天 仿 ， 示 统 弹 出 “新 建 ”对 





话 框 ， 在 类 型 列表 中 选择 匡 和 一 ， 单 击 名- 克 时 上 4x 饲 。 在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 
输入 零件 名 称 cy_gear， 并 选中 巨 自用 混 $ 计 复 选 项 ， 单 击 总 确定 | 核 钮 ， 进 入 “零件 设计 ” 
工作 台 。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 二 业 
外 形 件 设计 ”工作 台 。 

Step3. 定义 参数 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 E 一 人 > 
式 : cy_gear” 对 话 框 。 

(2) 在 六 类 型 参数 儿 拉 钮 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 卫 王 选项 ， 然 后 单 击 - 章 尖 型 若 数 上 包 ， 
在 编辑 当前 参数 的 名 称 或 值 文本 框 中 输入 “齿轮 模 数 m”， 将 值 设 置 为 4， 单 击 古 诺 用 | 近似 。 

(3) 在 首 关 型 对 数 久 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 诺 澡 选项， 然后 单 击 .着 类 型 驮 数 骨 掖 钮 。 在 
编辑 当前 参数 的 名 称 或 值 立 木 框 中 输入 “齿轮 齿 数 z”， 将 齿轮 具 数 值 设置 为 30, 单 击 澡 应用] 
按钮 。 











于? .| SEE- sm 
和 2 全 今 ， 进 入 “ 创 成 式 





命令 ， 系 统 弹出 图 27.2 所 示 的 “ 公 
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下 Ed 
sy_eear 上 的 过 源 器 

过 庆 器 名 称 :上 

过 沽 唱 类 型 :全 部 本 


弄 击 某 个 人 参数， 对 其 进行 编辑 





新 关 型 过 数 ‖ 度 “| 具有 | 单 入 | 添加 公式 ‖ 
_ 贡 除 基数 | 删除 公式 | 





图 27.2 “公式 : cy_gear” 对 话 框 


(4) 在 . 曾 关 型 其 数 j 后 的 下 拉 列 表 中 选择 好 加 选项 ， 然 后 单 击 剖 闫 型 驮 数 几 拉 钮 ， 在 
编辑 当前 参 煞 的 名 称 或 值 文本 框 中 输入 “齿轮 厚度 b”， 将 值 设置 为 20， 单 击 巧 应 用 上 扩 钮 。 

(5) 在 .新 类 型 葬 数 j 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 国 旨 选项 ， 然 后 单 市 新 类 型 天 数 | 护 饵 。 在 
编辑 当前 参数 的 名 称 或 值 文本 框 中 输入 “齿轮 压力 角 a”， 将 值 设置 为 20， 单 击 惠氏 用 | 扩 钮 。 

(6) 在. 曾 关 型 营 数 jj 后 的 下 拉 列 表 中 选择 好 加 选项 ， 然 后 单 击 剖 糯 型 驮 数 几 拉 钮 ， 在 
编辑 当前 才 数 的 名 称 或 值 立 木 框 中 输入 “ 具 轮 分 度 圆 直径 ”。 单 击 蜂 如 信 武 匀 钮 ， 在 系统 弹出 的 
公式 编辑 器 中 将 卫 加 分 度 加 直径 - 设 定 为 夯 轮 模 粹 mn”* 齿轮 齿 数 : ， 单 击 .总 确定 ] 控 
钮 ， 完 成 对 齿轮 分 度 圆 直径 的 设置 。 

(7) 单 击 . 冲 大 型 驮 数 儿 扩 钮 ， 在 妨 辑 当前 参数 的 名 称 或 值 文本 框 中 输入 “此 根 圆 直 径 ”， 单 击 
添加 公式 |] 接 钮 ， 在 系统 弹出 的 公式 编辑 器 中 将 阮 很 国 下 艾 图 设 定 为 
齿轮 模 沼 mn”* 齿轮 齿 数 z”-~ 齿 科 模 数 n” *2.5 ， 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 对 齿 根 圆 直 径 的 设置 。 

(8) 单 击 新兴 型 若 梁 上 灾 饵 ， 在 编辑 当前 参数 的 名 称 或 值 立 木 框 中 输入 “ 具 顶 圆 直径 ”， 单 击 
活 加 盆 世 | 控 钮 ， 在 系统 弹出 的 公式 编辑 器 中 将 陆 硕 辐 直 符 “ 设 定 为 
齿轮 模 梁 m”* 齿轮 齿 激 =”+ 齿 芝 屯 激 n” 42 ， 单 击 总 确定 上 护 乌 ， 完 成 对 具 顶 圆 直径 的 设置 。 

(9) 单 击 新 类 型 其 梁 || 饵 ， 在 综 辑 当前 参数 的 名 称 或 值 立木 框 中 输入 “ 基 圆 直径 ”， 单 击 
添加 公式 儿 按钮 ， 在 系统 弹出 的 公式 编辑 器 中 将 殿 加 让 管 是 设 定 为 
西区 分 度 加 直径 eosT 否 男 压 帮 十 s 了， 单 击 齐 _ 葡 定 匀 钮 ， 完 成 基 圆 直径 的 设置 。 

(10) 单 击 “ 知 识 ” 工 具 栏 中 轰 掖 钮 后 的 。， 在 系统 弹出 的 工具 栏 中 单 击 例 | 按钮 ， 系 统 
弹出 “法 则 曲线 编辑 器 ”对 话 框 ,在 济 J 曲 的 名 称 : 文本 框 中 输入 “ 具 廓 曲线 x” 并 单 击 总 确定 ] 
按钮 ， 系 统 弹出 图 27.3 所 示 的 “规则 编辑 器 ”对 话 框 。 在 - 误 汪 型 佑 数 j 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选 

时 项 并 单 市 新 类 型 瑚 数 j 扩 钮 ， 在 新 类 型 瑚 数 j|- 侧 的 文本 框 中 输入 t， 在 .新 类 型 参数 | 
右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 芝 普 选项 并 单 击 冲 娄 型 参数 久 钮 , 在 .新 类 型 其 数 ] [|- 侧 的 文本 框 中 输 
入 x; 在 “规则 编辑 器 ”左上 方 的 空白 区 域 输入 图 27.3 所 示 的 规则 ， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 系 
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统 弹出 “警告 ”对 话 框 。 单 击 硬 _ 稍 定 匀 钮 ， 完 成 规则 的 创建 。 


规则 编辑 器 : 齿 廊 曲线 x 处 于 活动 状 态 

















一 俩 | 届 =i 人 B|F| 
t 2 







| D2 _2011-5-11¥/__-.___._-._ 
! = 基 贺 直径-*eos [t*PI/2)+ 基 圆 直 福 -*#sin [t*PI/2]*twPI/2 | 


~ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 / 


_ 新 类 型 参数 有 长 度 =| 
移 除 


辣 确 定 | 总 应 用 | 号 取消 | 


图 27.3 “规则 编辑 器 ”对 话 框 
C11) 单 击 “ 知 识 ” 工 具 栏 中 国 . 按 钮 后 的 5， 在 系统 弹出 的 工具 栏 中 单 击 全 按钮 ， 系 统 








弹出 “法 则 曲线 编辑 器 ?对 话 框 。 在 满 昌 上 的 名 称 : 文本 框 中 输入 “ 具 廓 曲线 y” 并 单 击 总 确定 ] 
按钮 ， 返 回 到 “规则 编辑 器 ”对 话 框 。 在 冲 间 营 数 本 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 国 潮 

击 .新兴 型 茵 数 肝 x 包 ,在 . 冲 糯 型 对 数 」- 侧 的 文本 框 中 输入 t; 在 . 冲 类 型 对 数 凡 侧 的 下 拉 列 表 
中 选择 咒语 选项 并 单 击 _ 冲 糯 型 估 数 匀 钮 ， 在 . 曾 奖 型 参数 由- 侧 的 文本 框 中 输入 y， 在 “规则 
编辑 器 ”左上 方 的 空白 区 域 输入 天 基 圆 直径 *sin ftyFIA21- 基 圆 直径 yeos ftyFITA23+tyFIA2 。 单 
击 . 总 确定] 控 钮 ， 完 成 规则 的 创建 。 

Step4. 创建 图 27.4 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 配 故 
栏 的 “草图 ”按钮 苞 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 27.5 所 示 的 草图 1 并 标注 尺寸 。 

(4) 添加 尺寸 约束 关系 。 右 击 标注 的 尺寸 ， 选 择 命令 ， 系 统 
弹出 “公式 编辑 器 ”对 话 框 ， 将 苇 吉 省 几 何 体 "草图 .1\ 半 径 .1\ 半 径 :设置 为 “ 基 圆 直 径 ” 
单 击 “ 公 式 编辑 器 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 尺寸 的 设置 。 

说 明 : 设置 方法 为 在 公式 编辑 器 的 全 部 成 员 数 下 拉 列 表 中 双击 | 

(5) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 蝶 按钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 27.6 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 量 一 > 一 > 村 到 和 今 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 七)。 

(2) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自 动 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 27.7 所 示 的 草图 
2 并 标注 尺寸 。 右 击 标注 的 尺寸 ,选择 因 汪 的 导 生 则 一 全 本 合 邻 ， 在 系统 弹出 的 “ 公 
式 编辑 器 ”对 话 框 中 将 导 事 任 几 何 体 \ 草 图 .2 半径 ,2h 半径 “设置 为 “ 齿 顶 圆 下 径 ”。 单 击 





























— ESE — EDN (i 工具 





半径 .1 对 象 本， | 演 辑 公式 






































216 CATIA V5R20 产品 设计 实例 精 解 (修订 版 ) 


“公式 编辑 器 ”对 话 框 中 的 蕊 确定 j 术 钮 ， 完 成 尺寸 的 设置 。 
(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 








径 2265. 526 虎 n 
H 





图 27.4 草图 1( 建 模 环 境 ) 图 27.5 草图 1 ( 草 绘 环境 ) 图 27.6 草图 2( 建 模 环 境 ) 
Step6. 创建 图 27.8 所 示 的 草图 3。 
(1) 选择 下 拉 荣 单 国 到 一 > 一 盖世 和 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 欧 )。 
(2) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自 动 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 27.9 所 示 的 草图 
3 并 标注 尺寸 。 右 击 内 侧 的 圆 的 尺寸 ， 选 择 蕉 汪汪 生 E 命令 ， 在 系统 弹出 
的 “公式 编辑 器 ”对 话 框 中 将 夸 事 件 几 癌 伍 % 草 图 ,3 引 半径 3% 症 程 = 设置 为 “ 齿 根 园 
直径 >。 单 击 惠 确定 | 按钮 ， 完 成 尺寸 的 设置 。 右 击 外 侧 的 圆 的 尺寸 ， 选 择 
全 令 ， 在 系统 弹出 的 “公式 编辑 器 ”对 话 框 中 将 





























一 件 开 何 傈 \ 齐 图 3" 平 各 .a4\ -设置 为 “齿轮 分 度 圆 直径 ”>。 单 击 总 确定 | 护 包 ， 
完成 尺寸 的 设置 。 








(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 上 电 按 钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 





淖 往 409 





图 27.7 草图 2 ( 草 绘 环境 ) 图 27.8 ”草图 3( 建 模 环境 ) 图 27.9 草图 3( 草 绘 环 境 ) 


Step7. 创建 图 27.10 所 示 的 点 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EB 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 另 蚀 :下 拉 列 表 中 选择 国生 生计 项 . 选取 “xy 
平面 ”为 该 点 的 放置 平面 。 

(3) 定义 点 的 放置 位 置 。 

@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 至 文本 框 中 右 击 , 在 系统 弹出 的 下 拉 选 项 中 选择 
命令 ， 此 时 系统 弹出 “公式 编辑 器 ”对 话 框 。 将 “公式 编辑 器 ”对 话 框 的 

可 性 "点 . 1\H = 设置 为 关系 ' 齿 廊 曲 线 x”- 江 valuate 0) ， 单 击 芒 确定 jj 安 饵 ， 





2 一， 国宝 命 全， 系统 阐 出 “点 
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此 时 系统 弹出 图 27.11 所 示 的 “自动 更 新 ?” 对 话 框 ， 单 击 E 

说 明 : 设置 方法 为 : 在 公式 编辑 器 的 局 虹 下 的 列 Ci 于 项 ， 在 二 PE 下 的 
列表 中 选择 国 图 法 项 ， 在 tm 的 ft 员 下 的 列表 中 双击 轩 本 9 尖 项 ， 在 宇 帆 下 的 列表 中 选 
择 国 此 鹿 选 项， 在 法 册 曲 线 的 成 员 下 的 列表 中 双击 | 有 计 项 此 时 
展 部 伴 也 何 伴 lt 文本 框 中 显示 的 是 关系 \ 些 廊 曲 线 xz”- 闻 waluate 站 ， 然 后 在 


括号 内 输入 数 耶 0， 设 置 便 可 完成 。 












= 自动 更 新 ?3 
“= 定 的 链接 ， 因 此 在 更 新 输入 时 不 会 对 它 进行 更 新 。 
~/ 关系 四 有? 
人 操作 
x 
pe 图 27.11 “自动 更 新 ? ”对 话 框 








@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 右 击 选择 国有 2 基 国 命令 。 在 系统 弹出 的 “ 公 
式 编辑 器 ”对 话 框 中 将 WBS 四 设 置 为 
关系 \ 些 廊 曲 线 y”- 并 valuate 和 1]， 单 击 硬 确定 迪 钮 。 系 统 弹 出 “自动 更 新 ?” 对 话 框 ， 单 击 





(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 |j 近 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 27.12 所 示 的 点 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 
话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 的 喜 畦 : 下 拉 列 表 中 选择 国 玩 项， 选取 “xy 平面 ”为 该 
点 的 放置 平面 。 

(3) 定义 点 的 放置 位 置 

QOD 在 “点 定义 ” 对话 框 的 于 文本 框 中 右 击 ， 选 择 
式 编辑 器 ”对话 框 中 将 性 -设置 为 
关系 \ 闪 廊 曲 贱 x - 汪 valuate 个 .1)， 单 击 . 癌 确定] 按钮 ， 系 统 弹 出 “自动 更 新 ?” 对 话 框 ， 单 击 








5 一 人 ， 示 统 弹 出 “点 定义 ”对 











加 命令 。 在 系统 弹出 的 “ 公 























@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 右 击 , 选择 命令 。 在 系统 弹出 的 “ 公 
式 编辑 器 ”对 话 框 中 将 属 务 生生 下 ESV ”设置 为 
关系 \ 冰 订 曲 线 ; “着 rlvate 0.1)， 单 击 意 - 划 时 | 扩 馈 ， 系 统 弹出 “自动 更 新 ?” 对 话 框 ， 单 击 








(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 .总 确定 有 护 乌 ， 完 成 点 2 的 创建 。 
Step9. 创建 图 27.12 所 示 的 点 3。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 一 ”国宝 命令 ， 系 统 阐 出 “点 定义 ”对 
话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 的 吉 畦 : 下 拉 列 表 中 选择 国 B 时 项， 选取 “xy 平面 ”为 该 
点 的 放置 平面 。 

(3) 定义 点 的 放置 位 置 

@ 在 “点 定义 ” 对话 框 的 于 文本 框 中 右 击 ， 选 择 国 于 :52 用 命 令 ， 在 系统 弹出 的 “ 公 
式 编辑 器 ”对话 杠 中 将 诬 - 设置 为 
关系 \ 疝 廊 曲 妾 :*” -并 raluate 人 2] 。 

@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 右 击 ,选择 
式 编辑 器 ”对话 杠 中 将 区 
详 系 4 茄 廊 曲 贱 yw -Evaluate 匀 0.21 。 

(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 

Step10. 创建 图 27.12 所 示 的 点 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 
话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 的 另 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项， 选取 “xy 平面 ”为 该 
点 的 放 轩 平面。 

(3) 定义 点 的 放置 位 置 

@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 于 文本 框 中 右 击 ， 选 择 
式 编辑 器 ”对话 杠 中 将 雇 
关系 “4 夯 态 曲 贱 x -Ewaluate 们 .25) 。 

@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 右 击 , 选择 
式 编辑 器 ”对话 杠 中 将 医 
关系 闸 态 曲线 y -Ewaluate 人 0.25】 ， 

(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 司 确定 按钮 ， 完 成 点 4 的 创建 。 

Step11. 创建 图 27.12 所 示 的 点 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 血 
话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 号 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国定 时 4% 项 ， 选 取 “xy 平面 ”为 
该 点 的 放置 平面 。 

(3) 定义 点 的 放置 位 置 。 

@ 在 “点 定义 ”对话 框 的 于 文本 框 中 右 击 ， 选 择 
式 编辑 器 ”对话 框 中 将 诬 
详 系 \ 贞 订 曲 战 x” -并 waluate 划 .3] 。 























局 下 | 护 钮 ， 完 成 点 3 的 创建 。 








EE 一 人， 示 统 弹出 “点 定义 ”对 





























一” 人， 示 统 弹出 “点 定义 ”对 
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@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 右 击 , 选择 
式 编 辑 嚣 ”对话 杠 中 将 [SW ”设置 为 
计 系 “4 茄 廊 曲 贱 yy -3Ewaluate 由. 31 。 

(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 

Step12. 创建 图 27.12 所 示 的 点 6。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 宇 
话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 的 号 加: 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 时 项， 选取 “xy 平面 ”为 该 
点 的 放置 平面 。 

(3) 定义 点 的 放置 位 置 。 

@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 于 文本 框 中 右 击 ， 选 择 国 于 :2 用 合 令 。 在 系统 弹出 的 “ 公 
式 编辑 器 ”对话 杠 中 将 区 8 - 设置 为 
庄 系 \ 上 态 曲 贱 x -Ewvaluate 0. 35) 。 

@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 右 击 , 选择 
式 编辑 器 ”对话 杠 中 将 医 
关系 上 态 曲线 wv -Ewaluate (0. 351，。 

(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 司 确定 按钮 ， 完 成 点 6 的 创建 。 

Step13. 创建 图 27.12 所 示 的 点 7。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 臣 宪 
话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 的 时: 下 拉 列 表 中 选择 国 B 时 和 项 ， 选 取 “xy 平面 ”为 该 
点 的 放置 平面 。 

(3) 定义 点 的 放置 位 置 。 

@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 于 文本 框 中 右 击 ， 选 择 
式 编 辑 器 ”对话 框 中 将 度 部 全 辐 往 oo 设 署 为 
基 系 ,而 订 曲 战 : -并 waluate 间 .4] 。 

@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 右 击 ,选择 
式 编 辑 器 ”对话 框 中 将 床 部 ui 
计 系 ‘4 茄 廊 曲 贱 yy -Ewaluate 加 0. 4 。 

(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 司 确定 按钮 ， 完 成 点 7 的 创建 。 

Step14. 创建 图 27.12 所 示 的 点 8。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 上 2 
话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 号 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国定 时 4% 项 ， 选 取 “xy 平面 ”为 


局 下 | 扩 钮 ， 完 成 点 5 的 创建 。 








EE 一 回国 国人 和合 今 ， 系 统 阐 出 “点 定义 ”对 





























EE 一 和 人， 示 统 弹出 “点 定义 ”对 




















53 人 .在 系统 弹出 的 


A 
议 营 为 








2 一 和 ， 示 统 漳 出 “点 定义 ”对 
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该 点 的 放置 平面 。 

(3) 定义 点 的 放置 位 置 。 

(DD 在 “点 定义 ”对 话 框 的 “文本 框 中 右 击 ， 选择 
式 编 辑 嚣 ”对话 框 中 将 放 吕 fl 
关系 \ 凋 订 曲 战 x” -Ewaluate 0D.5) 。 




















@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 右 击 ,选择 $。 在 系统 弹出 的 “ 公 
式 编辑 器 ”对 话 框 中 将 雇 ”设置 为 
天 系 雷 态 曲线 wv -Ewaluate (0. 5)。 

(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 司 确定 按钮 ， 完 成 点 8 的 创建 。 

Step15. 创建 图 27.12 所 示 的 点 9。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 Es 3 > 未 统 漳 出 “点 定义 ”对 





话 框 。 

(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 吉 轩 : 下 拉 列 表 中 选择 用 生计 项 ， 选 取 “xy 平面 ”为 
该 点 的 放置 平面 。 

(3) 定义 点 的 放置 位 置 。 

(DD 在 “点 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 右 击 ， 选择 
式 编辑 堪 ”对 话 框 中 将 E 
庄 系 \ 齿 访 曲 贱 x -并 valuatetb.B] 。 

@ 在 “点 定义 ”对 话 框 的 ““ 文本 框 中 右 击 ,选择 
式 编辑 器 ”对话 杠 中 将 这 
革 系 ,上 廊 曲 贱 w -Ewaluate I0.B6) 。 

(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 司 确定 按钮 ， 完 成 点 9 的 创建 。 


点 8 太 J 点 6 点 4 点 4 点 3 点 2 
N _、 ~、 N 


























点 9 人 二 
' Se ~ 、 ~ 0 
I 二 f/f AN 
\ 1 
`、 XX _ 放 A 图 类 
和 


图 27.12 乓 2、 扩 3、 凡 4、 尽 5、 挟 6、 尽 7、 扩 8、 尽 9 


Step16. 创建 图 27.13 所 示 的 样 条 线 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
“ 样 条 线 定义 ”对 话 框 。 








(2) 定义 样 条 线 的 通过 点 。 依 次 选取 点 1、 点 2、 点 3、 点 4、 点 5、 点 6、 点 7、 点 8 
和 点 9 为 样 条 线 的 通过 点 。 





(3) 单 击 思 -天 于 及 钮 ， 完 成 样 条 线 1 的 创建 。 
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| EO 


图 27.13 样 条 线 1 


Step17. 创建 图 27.14 所 示 的 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 二 一， 
曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选择 拉 伸 轮 廊 。 选 取 Step16 创建 的 样 条 线 1 为 拉 伸 轮廓 。 

(3) 定义 拉 伸 方 向 。 选 取 “xy 平面 ” 系统 会 以 “xy 平面 ”的 法 线 方向 作为 拉 伸 方向 。 

(4) 定义 拉 伸 类 型 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 ! 区 域 的 关 ;下 拉 列 表 中 选择 5 
选项 。 

(5) 确定 拉 伸 高 度 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 曲 制 :1 区 域 的 RF: 文本 框 中 右 击 ， 选 


= Ee i 





但 令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 














图 27.14 拉 伸 1 

Step18. 创建 图 27.15b 所 示 的 外 插 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 全 二 一 全 人， 系统 弹出 “外 
插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 外 插 延 伸 的 边界 。 选 取 图 27.15a 所 示 的 曲线 为 外 插 延 伸 的 边界 。 

(3) 定义 外 插 延 伸 的 对 象 。 选 取 图 27.15a 所 示 的 曲面 为 外 插 延 伸 的 对 象 。 

(4) 定义 外 插 延 伸 类 型 。 在 “外 插 延 伸 定义 ”对 话 框 眼 制 区 域 的 于 时: 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 将 长 度 值 设 定 为 20。 

















a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 27.15 外 插 1 
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(5) 单 击 司 确定] 按钮， 完成 外 插 1 的 创建 。 
Step19 创建 图 27.16 所 示 的 相交 1。 





图 27.16 相交 1 





(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 玉 
交 定 义 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 相交 的 第 一 元 素 。 选 取 “yz 平面 ”为 相交 的 第 一 元 素 。 
(3) 定义 相交 的 第 二 元 素 。 选 取 “zx 平面 ”为 相交 的 第 二 元 素 。 
(4) 单 击 司 确定 | 护 钮 ， 完 成 相交 1 的 创建 。 
Step20. 创建 图 27.17 所 示 的 平面 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 笠 
框 ” 工具 栏 中 的 “平面 ”按钮 多 )， 系 统 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 。 


命令 , 系统 弹出 “ 相 









































(3) 定义 通过 后 。 选 取 图 27.17 所 示 的 点 〈 氮 7) 为 平面 的 通过 扩 。 
(4) 定义 通过 直线。 选取 图 27.17 所 示 的 直线 《相交 1) 为 平面 的 通过 直线 。 








((( (|) 1 选取 此 点 


选取 下 直线 NAN 只 ， 


图 27.17 平面 1 


Step21. 创建 图 27.18 所 示 的 对 称 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 生 
“对 称 ” 按 钮 8 如)， 系 统 弹 出 “对 称 定义 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 对 称 元 素 。 选 择 图 27.18 所 示 的 曲面 为 对 称 元 素 。 

(3) 选取 参考 平面 。 选 取 图 27.18 所 示 的 平面 1 为 参考 平面 。 

(4) 单 击 站 确定 | 核 钮 ， 完 成 对 称 图 形 的 创建 。 








Ei 人 今 (或 单 击 工具 栏 的 
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“et 选取 此 曲面 





-一 


选取 平面 1 


de OO ae 





和 


图 27.18 对称 1 

Step22. 创建 图 27.19 所 示 的 拉 伸 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 科 
对 话 框 。 

(2) 选取 最 小 的 圆 为 拉 伸 轮廓 。 选取 图 27.19 所 示 的 直线 为 拉 伸 方 向 , 并 单 击 . 碟 苇 广 向] 
按钮 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 日 ! 区 域 的 恩 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项 . 

(3) 在 阳 1 区 域 的 RI: 文本 框 中 右 击 ， 选 择 医 2 汪 竺 项 ， 在 系统 弹出 的 “公式 编辑 
器 ”对 话 框 中 将 [ 且 和 有 设 半 为 贡 轮 厚度 0 。 

(4) 单 击 “ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 的 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 

Step23. 创建 图 27.20 所 示 的 拉 伸 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单一 > EE 一 > 于 让 
对 话 框 。 

(2) 选取 草图 2 为 拉 伸 轮廓 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 杠 
旧制 ! 区 域 的 闫 型: 下拉 列 表 中 选择 国 于 项 . 

(3) 在 限 1 区 域 的 Rd: 文本 框 中 右 击 ， 选 择 世 党 入 出 先 项 ， 在 系统 弹出 的 “公式 编辑 
器 ”对 话 框 中 将 慎 翌 几 河 仁 \ 朱 香 . 引 限制 1 “设置 为 齿轮 厚度 b 。 

(4) 单 击 “ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 的 总 确定 j 控 钮 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 。 
选取 此 直线 





mm | 





国 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲 面 定义 ” 











国 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲 面 定义 ” 


五 











选取 此 直线 





图 27.19 拉 伸 2 图 27.20 拉 伸 3 


Step24. 创建 图 27.21b 所 示 修 前 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 宝 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 修 前 类 型 。 在 “修剪 定义 ”对 话 框 的 三 :下 拉 列 表 中 选择 国 国 先 项. 

(3) 定义 修 前 元素。 选取 图 27.21a 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修 前 元素 。 

(4) 调整 至 图 27.21 所 示 的 保留 曲面 后 单 击 章 _ 形 定 j 按 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 





mm 人 人 ， 系统 弹 出 “ 修 前 
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后 


NE 


a) 修 丁 前 b) 修 


图 27.21 修剪 1 
Step25. 创建 图 27.22b 所 示 的 修剪 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 因 后 一 > Eu 到 
话 框 。 
(2) 在 “ 修 前 定义 ”对 话 框 的 要 :下 拉 列 表 中 选择 国光 项 。 选取 图 27.22a 所 示 的 曲面 
1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 
(3) 单 击 恩 确定 | 控 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 








系统 弹出 “ 修 鹏 定义 ”对 








Ra 


用 





a) 修剪 
图 27.22 ”修剪 2 

Step26. 创建 图 27.23 所 示 的 圆 形 阵 列 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > ES 到 一 上 
取 修 前 2， 系 统 弹出 “定义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 阵列 参数 。 单 击 昔 向 参考 选项 卡 ， 在 参数 ;下 拉 列 表 中 选择 加 由 先 项 ， 在 实例 : 
文本 框 中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 下 拉 选 项 中 选择 选项 ， 此 时 系统 弹出 “公式 编辑 器 ” 
对 话 框 ， 将 剧 任 几 癌 仁 \ 回 于 阵 列 .1\ 菜 弓 号 “设置 为 齿 辊 齿 数 = 。 选 取 图 27.24 所 示 的 直线 
为 参考 元 素 。 

(3) 单 击 “ 定 义 圆 形 阵列 ”对 话 框 的 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 1 的 创建 。 


: 选取 此 直线 


图 27.23 圆 形 阵列 1 图 27.24 ”选取 阵列 对 象 和 参考 元 素 
Step27. 创建 图 27.25b 所 示 的 修剪 3。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 本 委 





























令 ， 系 统 弹出 “修配 定义 ”对 
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话 框 。 
(2) 在 “修剪 定义” 对话 框 的 机 :下 拉 列 表 中 选择 国光 项 。 选 取 圆 形 阵列 1 和 拉 伸 2 
为 修剪 元 素 。 











a) 修剪 前 


b) 修剪 后 
图 27.25 修剪 3 


(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 


Step28. 创建 图 27.26 所 示 的 修剪 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 后 一 > EL 一 > 
话 框 。 

(2) 在 “ 修 前 定义 ”对 话 框 的 页 :下拉 列 表 中 选择 国 四 选项 。 选 取 修 前 2 和 修剪 3 为 修 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 








出 介 令 ， 系 统 弹 出 “ 修 可 定 义 ” 对 








a) 修剪 前 


图 27.26 修剪 4 

Step29. 创建 图 27.27 所 示 的 封闭 曲面 1。 

(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 这 
系统 进入 “零件 设计 ”工作 台 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 莉 
系统 弹出 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 

(3) 定义 关闭 对 象 。 选 取 修 前 4 为 要 关闭 的 对 象 。 

(4) 单 击 总 确定 扩 钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 创建 。 

Step30. 检验 零件 模型 是 否 完全 参数 化 。 

(1) 更 改 齿轮 模 数 。 在 特征 树 中 双击 “ 具 轮 模 数 m”， 系 统 弹出 “编辑 参数 ”对 话 框 ， 
将 齿轮 模 数 更 改 为 3.5， 然 后 单 击 .总 确定 肯 闪 钮 ， 观 察 模型 是 否 发 生变 化 。 

(2) 更 改 齿轮 齿 数 。 在 特征 树 中 双击 “齿轮 齿 数 z” 系统 弹出 “编辑 参数 ”对 话 框 ， 
将 齿轮 齿 数 更改 为 20， 然 后 单 击 一 确定 匀 钮 ， 观 察 模型 是 否 发 生变 化 。 






命令 ， 此 时 
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图 27.27 封闭 曲面 1 


(3) 更 改 齿轮 厚度 。 在 特征 树 中 双击 “ 具 轮 厚度 b”， 在 系统 弹出 的 “编辑 参数 ”对 话 
框 中 将 齿轮 厚度 更 改 为 50， 然 后 单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 观 察 模型 是 否 发 生变 化 。 
step31. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 加 于 时 人鱼 信 ， 完 成 零件 模型 的 保存 。 


实例 28 ”参数 化 设计 蜗杆 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 一 个 由 参数 、 关 系 控制 的 蜗杆 模型 。 设 计 过 程 是 先 创 建 参数 及 关系 ， 然 
后 利用 这 些 参 数 创建 出 蜗杆 模型 。 用 户 可 以 通过 修改 参数 值 来 改变 蜗杆 的 形状 。 这 是 一 种 
典型 的 系列 化 产品 的 设计 方法 ， 它 使 产品 的 更 新 换代 更 加 快捷 、 方 便 。 蜗 杆 模 型 及 特征 树 
如 图 28.1 所 示 。 





图 28.1 ”蜗杆 模型 和 特征 树 

step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 攻 单 国 一 [LE 命令 ， 系 统 阐 出 “新 建 ”对 
话 框 ， 在 类 型 列表 中 选择 加 区 一 ， 单 击 总 .天 定 外 交 馈 。 在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 
答 入 零件 名 称 WORM， 并 选中 所 且 用 混合 设计 复 选 枉 ， 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 进 入 “零件 设计 ” 
工作 台 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 芭 汪 一 > 六 有， 进入 “他 | 成 式 
外 形 件 设计 ”工作 台 。 

Step3. 设置 参数 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 
式 : WORM” 对 话 框 。 

(2) 在 痢 类 型 茯 数 | 术 馈 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 及 请 选项 ， 然 后 单 击 剖 妆 型 驮 数 久 钙 ， 
在 编辑 当前 参数 的 名 和 或 值 文本 框 中 输入 “蜗杆 外 径 ”， 将 值 设置 为 32。 单 击 感 诺 用 | 扩 饥 。 

(3) 单 击 . 冲 娄 型 驮 数 j 近 钮 ， 在 妨 名 当 前 参数 的 名 称 或 直 文 本 框 中 输入 “蜗杆 模 数 ”， 将 值 设 
置 为 2 并 单 击 盛 应 用 上 护 钮 . 

(4) 单 击 . 冲 娄 型 驮 数 由 扩 铀 ， 在 编辑 当前 参数 的 名 称 或 值 文本 框 中 输入 “蜗杆 长 度 ”， 将 长 度 
值 设置 为 100 并 单 击 感 库 用 j 钮 。 

(5) 单 击 痢 关 型 枕 燥 || 右 仙 的 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 然 后 单 市 新 类 型 营 数 贞 饵 。 在 
编辑 当前 参数 的 名 称 或 值 立 木 框 中 输入 “ 奈 力 角 ”， 将 值 设 置 为 20 并 单 击 感应 用 上 榨 馈 。 

(6) 在 靳 类 型 茯 数 上 术 馈 右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 好 请 选 项 ， 然 后 单 击 - 冲 半 型 若 数 皮包 ， 

















令 ， 系 统 弹 出 图 28.2 所 示 的 “ 公 
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在 编辑 当前 参 激 的 名 称 或 值 文本 框 中 输入 “分 度 圆 直径 ” 单 击 翘 吉 信 吉 匀 钮 ,在 系统 弹出 的 “ 公 
式 编辑 器 : 分 度 圆 直径 ”对 话 框 中 双击 全 部 成 员 娄 下 的 “蜗杆 外 径 ”， 然 后 输入 - 2*， 再 双 
击 “ 蜗 杆 模 数 ”。 单 市 总 确定 扩 钮 ， 辐 到 “公式 ，WORM” 对 话 框 。 

(7) 单 击 .新诗 尖 型 若 数 久 钮 。 在 蝙 辑 当前 参数 的 名 称 或 赴 文 本 框 中 输入 “ 齿 根 圆 直 径 ”， 单 击 
添加 盆 式 上 灾 钮 , 在 系统 弹出 的 “公式 编辑 器 : 齿 根 圆 直径 > 对 话 框 中 双击 全 部 成 员 数 下 的 “分 
度 圆 直 径 ” 然后 输入 - 2.2*， 再 双击 “蜗杆 模 数 ” 单 击 总 确定 ] 控 钮 , 回 到 “公式 : WORM” 
对 话 框 。 

(8) 单 击 总 确定 j 拉 钮 ， 完 成 参数 的 设置 。 

Step4. 创建 图 28.3 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 
栏 的 “草图 ”按钮 欧 )。 

(2) 定义 草 绘 平 面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草 绘 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 28.4 所 示 的 草图 1 并 标注 尺寸 。 

(4) 添加 尺寸 约束 关系 。 右 击 标注 的 尺寸 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
个 今 ， 系 统 弹 出 “公式 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 全 部 成 员 数 下 拉 列 表 
中 双击 用 Eu 莉 选项， 再 输入 /2 ， 单 击 总 确定 | 匀 钻 。 

(5) 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 














一 > ESE —» EH -或 单 击 工具 




















DFM 





度 | 导入 | 
WDEM 上 的 过 汇 器 


过 滤器 名 称 : | 
过 主语 尖 型 : 人 部 "| 











型 击 菇 个 参数 ， 对 其 进行 编辑 二 划 J 不 接 
粒 | 闪 [3 5 - 图 28.3 草图 1 ( 建 模 环境 ) 
葡 辑 当前 难 粗 的 志 称 或 值 
萎 件 玫 疝 体 * 齐 国 . 1% 汪 动 度 
新 类 型 夫 数 儿 度 | 有 具有 | 单 值 "| 添加 公式 直径 533 
删除 考 数 ‖ 册 除 公式 ‖ H 
“9 司 确 定 ] 总 应 用 | 总 职 消 | 
图 28.2 “公式 : WORM” 对 话 框 图 28.4 草图 1 ( 草 绘 环境 ) 


Step5. 创建 图 28.5 所 示 的 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选择 拉 伸 轮廓 。 选 取 章 图 1 为 拉 伸 轮 廓 。 

(3) 定义 拉 伸 方 回 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方 问 。 

(4) 定义 拉 伸 类 型 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 唱 ! 区 域 的 痢 :下拉 列表 中 选择 天 和 





命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 


巧 | 
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选项 。 
(5) 确定 拉 伸 高 度 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 昌 制 1 区 域 的 R: 文本 框 中 右 击 ， 
在 系统 弹出 的 快捷 采 蛙 中 选择 选项 ,， 系统 弹出 “公式 编辑 右 ” 对 话 框 。 在 全 部 成 员 数 
的 列表 中 双击 有 as 二 后， 单 击 总 确定 jj 饵 。 
(6) 单 击 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 章 _ 确定 | 护 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 
Step6. 创建 图 28.6 所 示 的 点 1。 
(1) 选择 命令 。 在 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 单 击 “4 按钮 ， 系 统 弹 出 “点 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 军 型 : 下 拉 列 表 中 选择 区 二 本) 
28.6 所 示 的 曲线 为 放置 曲线 。 
说 明 : 该 点 作为 螺旋 线 起 始点 ， 只 需要 定义 它 在 图 28.6 所 示 的 曲线 上 即 可 。 
(3) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 





























选取 此 曲线 








图 28.5 拉 伸 1 图 28.6 点 1 

Step7. 创建 图 28.7 所 示 的 螺旋 线 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 28.7 所 示 的 点 1 为 螺旋 线 的 起 点 。 

(3) 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 的 :文本 框 中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
用 作 为 螺旋 线 的 旋转 轴 。 

(4) 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 * 区 域 的 时 :文本 框 中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 医 B2 3 洗 项 ， 系 统 弹出 “公式 编辑 器 ”对 话 框 ， 输 入 PL*， 在 全 部 成 员 数 下 的 列 
表 中 双击 “蜗杆 模 数 ”， 单 击 盛 确定 | 校 钮 。 在 放权 : 文本 框 中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 革 EB 引 先 项 ， 系 统 弹 出 “公式 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 全 部 成 员 数 下 的 列表 中 双击 “ 蜗 
杆 长 度 ”， 单 击 总 确定 | 控 馈 。 

(5) 单 击 “ 螺 旋 曲 线 定义 ”对 话 框 的 总 确定 及 钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 28.8 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 妆 
的 “平面 ”按钮 他 )， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 T 兰 :下拉 列表 中 选择 Dill 

(3) 选取 螺旋 线 1 为 平面 的 通过 曲线 。 

(4) 选取 点 1 为 平面 通过 的 点 。 


令 ， 系 统 弹出 “螺旋 曲线 定 









































国 命 令 〈 或 单 击 “ 线 框 ” 工具 栏 中 
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(5) 单 击 蕊 确定 上 殷 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


选取 此 点 
~ mm / | ) 所 MX 
_ . / | 下 ~ 
mm 总 / / | | | 四 cr 
~ / | / | | | A 
Lx] KW | | 
AM 


图 28.7 螺旋 线 1 图 28.8 平面 1 


Step9. 创建 图 28.9 所 示 的 草图 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 E 一 > 一 > [命令 (或 单 击 工 具 栏 的 “草图 ” 


按钮 欧 )。 
1 /111 


/ / /1 fi | 


图 28.9 草图 2( 建 模 环 境 ) 

















(2) 选取 平面 1 为 草 绘 平面 ， 在 其 上 绘制 图 28.10 所 示 的 草图 2 并 标注 尺寸 。 

(3) 添加 尺寸 约束 关系 。 

Q@ 右 击 图 28.10 所 示 的 “11.8” 的 尺寸 ， 选 择 汪汪 命令 ， 系 统 
弹出 公式 编辑 器 , 在 全 部 成 员 茹 的 下 拉 列 表 中 双击 “ 具 根 圆 寺 径 ”然后 输入 /2, 单 击 一- 确定 | 
按钮 。 

@) 类 似 步 又 ， 右 击 图 28.10 所 示 的 “14” 的 尺寸 ， 在 系统 弹出 的 公式 编辑 器 后 ， 在 
全 部 成 员 数 的 下 拉 列 表 中 双击 “分 度 圆 至 径 ”， 然 后 输入 /2， 单 击 总 确定 | 扩 馈 。 

图 类 似 步 又 四 ， 右 击 图 28.10 所 示 的 “3.142” 的 尺寸 ， 在 系统 弹出 的 公式 编辑 器 中 答 
入 Pl， 在 全 部 成 员 数 的 下 拉 列 表 中 双击 “蜗杆 模 数 ” 然后 输入 /2， 单 击 章 确定 久 钮 。 

@ 为 图 28.10 所 示 的 “20 度 ” 的 尺寸 增添 是 5 天 约束 关系 〈 方 法 同步 骤 @ )。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”按钮 电 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 





























图 28.10 草图 2( 草 绘 环 境 ) 
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Step10. 创建 图 28.11 所 示 的 草图 3。 


一 EE33 一 CE 





(1) 选择 下 拉 菜 单 配 贞 
按钮 区 )。 
ann 


命令 〈 或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 








图 28.11 草图 3〈 建 模 环 境 ) 图 28.12 草图 3《〈 草 纤 和 环 量 ) 


step11. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 茉 单 国 避 一” 一 二 二 于 

入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step12. 创建 图 28.13 所 示 的 封闭 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 败 基于 曲面 的 特征 
系统 弹出 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 定义 封闭 曲面 。 在 特征 树 中 选取 拉 伸 1 为 要 封闭 的 对 象 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 28.14 所 示 的 开 档 1。 











图 28.13 封闭 曲面 1 图 28.14 开 权 1 
(1) 选取 命令 。 这 生 拉 下 插入 ; 
“基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 侄 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 开 横 定义 ”对 话 框 。 
7) 定义 开本 位 站 的 给 内 。 在 和 轩 时 4e 天， 这 取 站 轩 作为 下 圣人 





“基于 草图 的 特征 命令 (或 单 击 





(3) 定义 开 槽 特征 的 中 心 昌 线 。 在 系统 守 &4 必 娄 ， 阴 提示 下 ， 选 取 螺旋 线 1 作为 中 心 
曲线 。 
(4) 定义 轮廓 控制 参数 。 在 “ 开 档 定 义 ” 对 话 框 托 8 诛 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 瑟 末 ; 
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项 ， 在 半 : 后 的 文本 框 中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 里 壕 项 ， 选 中 
后 合并 开 醒 的 未 汪 复 选 框 。 

(5) 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 开 烧 1 的 创建 。 

说 明 : 此 时 用 户 可 通过 修改 蜗杆 的 参数 得 到 所 需要 的 蜗杆 模型 。 修 改 方法 : 双击 特征 
树 中 参数 下 的 蜗杆 参数 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 输入 相应 的 参数 值 . 

step14. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 辕 于 时， 完成 零件 模型 的 保存 。 


买 例 29 了 吹风 机 外 过 


实例 概述 : 

本 实例 介绍 了 一 款 电 吹 风 外 充 的 设计 过 程 。 其 设计 过 程 是 先 创建 一 系列 草图 ， 然 后 利 
用 所 创建 的 草图 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 接合 等 工具 将 独立 的 曲面 变 成 一 个 整体 曲面 ， 
最 后 将 整体 曲面 变 成 实体 模型 。 吹 风机 外 壳 模 型 如 图 29.1 所 示 。 
Stepl. 狐 建 一 个 零件 的 三 维 檬 型， 将 其 命名 为 blower 。 和 选择 下 拉 荣 单 
” 命令， 进入 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 
Step2. 创建 图 29.2 所 示 的 草图 1。 








图 29.1 吹风 机 外 壳 模 型 图 29.2 ”草图 1〈 建 模 环 境 ) 


一 一 了 到 (或 单 击 工具 








(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
栏 的 “草图 ”按钮 区 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 日 动 进 入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 29.3 所 示 的 截面 草图 。 
























图 29.3 和 鹤 面 齐 图 〈 章 绘 环 境 ) 
(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 上 型 下 拉 列 表 中 选择 国 i 选项 (图 29.5)。 
(3) 定义 放置 曲线 。 在 绘图 区 选取 图 29.6 所 示 的 草图 1 作为 曲线 。 
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(4) 定义 与 参考 点 的 距离 。 选 中 “点 定义 ”对 话 框 中 的 四则 总长 度 比 率 单 选 项 ， 在 崇文 








本 框 中 输入 数值 0.6。 
(5) 单 击 草 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 点 1 的 创建 。 
点 定 沁 
点 类 型 : [Hg 上 可 希 | 
曲 些 : .1 
与 参考 点 的 距离 
品 曲线 上 的 距离 
口 抬 着 方向 的 耻 砍 
十 曲线 长 度 比率 ， 
比率 : 
下 阁 确 定 | 入职 消 】 预览 
图 29.5 “点 定义 ”对 话 框 图 29.6 草图 1 


Step4. 创建 图 29.7 所 示 的 对 称 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 本 生 
“对 称 ” 按 钮 则 )， 系 统 弹 出 图 29.8 所 示 的 “对 称 定义 ”对 话 框 (一 )。 

(2) 选择 对 称 元 际 。 选 取 图 29.9 所 示 的 草图 1， 单 击 “ 对 称 定 义 ” 对 话 框 的 七 胺 钮 ， 
系统 弹出 “元 素 ” 对 话 框 ， 再 选取 图 29.9 所 示 的 点 1。 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 信 “后 的 文本 框 (图 29.10) 后 ,选取 图 29.9 所 示 的 “zx 平面 ” 
(可 在 特征 树 中 选择 ) 为 参考 平面 。 

(4) 单 击 意 确定 | 校 钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 











命令 《或 单 击 工 具 栏 的 


小 
过 








对 称 图 形 
/ 
一 二 
图 29.7 对称 1 图 29.8 “对 称 定 义 ” 对 话 框 (一 ) 








隐藏/ 显示 初 娟 元素 | 


结果 : 蚂 曲面 品 包 路 忻 
区 

图 29.9 ”选取 参照 图 29.10 “对 称 定 义 ” 对 话 框 〈 二 ) 
Step5. 创建 图 29.11 所 示 的 平面 1。 
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(2) 定 义 平面 类 型 .在 “平面 定义 ”对 话 框 的 于 下拉 列 表 中 选择 


平面 定名 





SK、 全 确定 | 二 取消 ‖ 预览 | 





图 29.11 平面 1 图 29.12 “平面 定义 ”对 话 框 
(3) 定义 参考 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 参考 平面 。 
(4) 定义 参考 点 。 选 取 图 29.13 所 示 的 点 为 参考 点 。 








(5) 单 击 蕊 确定 上 殷 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step6. 参照 Step5 创建 图 29.14 所 示 的 平面 2 和 平面 3。 


A 点 
\ 








名 


图 29.13 定义 参考 平面 和 参考 点 图 29.14 平面 2、 平 面 3 
Step7. 创建 图 29.15 所 示 的 草图 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 配 汪 一 > 一 > [ 世 E 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 上 自动 进入 草图 工作 人 台 。 
(3) 绘制 图 29.16 所 示 的 草图 2。 





















i 图 2 
( 人 草图 1 的 端 所 草图 1 对 称 图 形 的 端点 
| ee 加 | , - WE, ) ~~ ~ 区 玫 
图 29.15 草图 2〈( 建 模 环境 ) 图 29.16 草图 2( 草 绘 环 境 ) 








(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 
Step8. 创建 图 29.17 所 示 的 草图 3。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 艳 ， 选 取 平 面 1 为 草图 平面 。 
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30 几何 图 形 上 但 





(2) 选择 下 拉 菜 单 氏 二 一 > 到 dA 一 > 
29.18 所 示 的 草图 2 为 投影 元 素 。 
(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 











_.- 音 图 3 
Rs 草图 2 
| 用 有 TT < ~ 一 
图 29.17 草图 3 ( 建 模 环境 ) 图 29.18 ”草图 3( 草 绘 环 境 ) 


Step9. 创建 图 29.19 所 示 的 草图 4。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 2 为 草图 平 而 。 
(3) 绘制 图 29.20 所 示 的 草图 4。 











Step10. 创建 图 29.21 所 示 的 草图 5。 


草图 4 





图 29.19 ”草图 4 ( 建 模 环境 ) 图 29.20 草图 4 ( 章 绘 环境 ) 图 29.21 草图 5( 建 模 环 境 ) 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 

(2) 定义 章 岁 平面 。 选 取 平 面 3 为 早 图 平面 。 

(3) 绘制 图 29.22 所 示 的 草图 $。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 

Step11. 创建 图 29.23 所 示 的 草图 6。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 苞 . 

(2) 定义 草图 平 而 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 

(3) 绘制 图 29.24 所 示 的 草图 6。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 6 的 创建 。 























图 29.22 草图 5 ( 草 绘 环境 ) 图 29.23 ”草图 6 ( 建 模 环境 ) 图 29.24 草图 6 ( 草 绘 环 境 ) 
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Step12. 创建 图 29.25 所 示 的 草图 7。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 . 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 

(3) 绘制 图 29.26 所 示 的 草图 7。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虹 按 钮 ， 完 成 草图 7 的 创建 。 














图 29.25 草图 7 ( 建 模 环境 ) 图 29.26 草图 7( 章 绘 环 境 ) 
Step13. 创建 图 29.27 所 示 的 草图 8。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 。 
(3) 绘制 图 29.28 所 示 的 草图 8。 
(4) 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 三 














图 29.27 草图 8( 建 模 环 境 ) 

Step14. 创建 图 29.29 所 示 的 平面 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 条 
面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下面 尖 型 下 拉 列 表 中 选择 几 ， 选 取 “zx 平面 ”为 参 
考 面 ， 再 选取 草图 8 的 端点 作为 参考 点 (图 29.29)。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 平面 4 的 定义 。 

Step15. 创建 图 29.30 所 示 的 草图 9。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 

(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 0 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虹 按 钮 ， 完 成 草图 9 的 创建 。 









统 弹 出 “ 平 
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草图 9 


1 

[| 

1 

1 

1 

1 
y 
7” 
图 29.30 ”草图 9( 建 模 环境 ) 





图 29.29 平面 4 
. 创建 图 29.32 所 示 的 多 截面 曲面 1。 





图 29.32 多 截面 曲面 1 


图 29.31 草图 9( 章 绘 环 境 ) 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 宅 加 命令 ， 此 时 系统 弹 


出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选取 草图 2、 草 图 3、 草 图 4 和 草图 5( 图 29.33) 作为 截面 





曲线 。 
(3) 定义 引导 曲线 。 单 击 引 s 梧 下 的 操作 栏 〈 图 29.34)， 依 次 选取 草图 1、 对 称 1 (图 


29.35) 作为 引导 曲线 。 
(4) 单 击 总 确定 jj 必 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 
草图 4 





ec a 
图 29.33 ”选取 截面 曲线 4 ”草图 .5 
EE | 将 线 | 看 全 | 重新 限 室 | / ;| 





一 一 一 


和 对 称 ] HE 
7 局 i 于 |- 


侈 确定 | 各 取消 | 预览 | 
“多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 





图 29.35 选取 引导 曲线 图 29.34 
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Step17. 创建 图 29.36 所 示 的 桥接 曲面 1。 





图 29.36 桥接 曲面 1 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 庆 一 EE 到 一 
29.37 所 示 的 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 桥接 曲线 。 选 取 草 图 5 和 草图 6 (图 29.38) 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 曲线 。 








命令 ， 系 统 弹 出 图 





第 二 支持 面 : [FE 摊 
基本 | 张 度 | 闭合 点 | 耦合 /将 线 | 可 展 | 
第 一 连续 : | 相 切 ~ 
口上 修 前 第 一 支持 面 


第 一 相 切 这 框 : [型 未 端 "| 





i 晤 确定 」 各 取消 | 预览 | 
图 29.37 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 图 29.38 ”选取 曲线 和 支持 面 





(3) 桥接 支持 面 。 选 取 多 截面 曲面 1 为 第 一 支持 面 ， 其 他 选项 均 采用 系统 默认 设置 。 

(4) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 桥接 曲面 1 的 创建 。 

Step18. 创建 接合 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 配 生 
“接合 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 接合 元 素 。 选 取 图 29.39 所 示 的 多 截面 曲面 1 和 桥接 曲面 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 检查 相 切 。 选 中 多 数 选 项 组 的 巨 礁 查 相 切 复 选 枉 ， 如 图 29.40 所 示 。 

(4) 单 击 . 总 确定 按钮 ， 完 成 接合 1 的 创建 。 

Step19. 对 图 29.41 所 示 的 草图 7 进行 拆 解 。 

(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 一 ”ED 一 本 可 本 人， 此 时 系统 弹出 图 
29.42 所 示 的 “ 拆 解 ”对 话 框 。 








p> ET 一 命令 ， 此 时 系统 弹出 


nt 
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桥接 曲面 


/ 
/ 





图 29.39 接合 1 图 29.40 “接合 定义 ”对 话 框 





图 29.41 拆 解 草图 7 图 29.42 “ 拆 解 ”对 话 框 
(2) 定义 拆 解 对 象 。 选 取 Step12 创建 的 草图 7 为 拆 解 对 象 〈 在 特征 树 选取 草图 7)。 
(3) 单 击 总 确定 j 控 钮 ， 完 成 草图 的 拆 解 。 
注意 : 此 时 草图 7 被 分 解 为 圆 1 和 直线 1 (图 29.41). 
Step20. 创建 图 29.43 所 示 的 多 截面 曲面 2。 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
出 图 29.45 所 示 的 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选取 草图 8 和 草图 9 (图 29.44) 为 截面 曲线 。 

(3) 定义 引导 线 。 选 择 引 紫 下 的 操作 栏 ,依次 选取 直线 1 和 圆 1 (图 29.44) 为 引导 线 。 

(4) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 

Step21. 创建 草图 10。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 , 

(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 取 平面 4 为 草图 平面 ， 绘 制图 29.46 所 示 的 草图 10， 
完成 后 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 骂 : 按 钮 。 


国 命 令 ， 此 时 系统 弹 
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1 
直线 1 可 | 帝国 | 切线 | 间 S 点 | 
和 ' 草图 8 
1 ’ 
草图 9 | 
\ 
\ 1 
\ 1 
。 
总 确定 】 总 职 消 | 预览 | 
图 29.44 ”选取 曲线 图 29.45 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 
图 29.46 草图 10 
Step22. 创建 图 29.47 所 示 的 曲面 填充 。 
图 29.47 ”曲面 填充 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 和 S$ ， 此 时 系统 弹出 


“填充 曲面 定义 ”对 话 框 ， 如 图 29.48 所 示 。 


(2) 定义 填充 边界 。 依 次 选取 草图 9 和 草图 10〈 图 29.49) 为 填充 边界 线 。 
(3) 单 击 总 确定 | 核 钮 ， 完 成 曲面 填充 的 创建 。 





之 后 添加 | 替换 __| | 
-六 本 深 加 一 蔡 换 支持 面 3 一 一 | 





吕 ] 公 限 平面 过 异 


记 ] 坑 差 : F D001mm 加 
: 他 取消 | _ 预 各 | 
图 29.48 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 图 29.49 ”定义 填充 边界 
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Step23. 创建 图 29.51 所 示 的 接合 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 h 
合 定 义 ” 对 话 框 ， 如 图 29.50 所 示 。 

(2) 定义 接合 元 素 。 选 取 项 充 曲面 和 多 截面 曲面 2 图 29.51) 为 要 接合 的 元 素 ， 如 图 
29. 51 所 示 。 

(3) 单 击 砷 _ 形 定 | 拉 钮 ， 完 成 接合 2 的 创建 。 





一 四 到 一 ”EEE 命 令 ， 系 统 六 出 “ 革 





图 29.30 “接合 定义 ”对 话 框 


Step24. 创建 图 29.52 所 示 的 偏 移 曲 面 。 








(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
“ 偶 移 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 偏 移 对 象 。 选 取 图 29.53 所 示 的 接合 曲面 1 为 偏 移 对 象 。 

(3) 确定 偏 移 距 离 。 在 图 29.54 所 示 的 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 的 “ 偏 移 ” 文 本 框 中 输 
入 数值 55， 单 击 到 畦 方向 上 疼 钮 

(4) 单 击 蕊 确定] 控 钮 ， 完 成 曲面 的 偏 移 。 

Step25. 创建 草图 11。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 . 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 

(3) 绘制 图 29.55 所 示 的 草图 11。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 11 的 创建 。 

Step26. 创建 图 29.56 所 示 的 投影 曲线 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
29.57 所 示 的 “投影 定义 ”对 话 框 。 


命令 ， 此 时 系统 弹出 
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坊 乏 曲面 十 闪 





曲面 : | 接合 .1 
坊 乏 : . Smm 


接合 曲面 1 


和 7 





图 29.$3 ”选择 偏 移 对 象 图 29.54 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 图 29.55 草图 11 





投影 类 型 : [向 某 一 方向 =| 
的 : EYE | 
支持 面 : [ 接 台 .1 


方向 : 民 平面 
投影 曲线 bp 
尿 / 电大 大 近 接 解法 

光 师 

郁 无 总 相 切 六 曲率 


全 确定 | 六 取消 | 预览 | 





图 29.56 ”投影 曲线 图 29.57 “投影 定义 ”对 话 框 

(2) 定义 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 丽江 下 拉 列 表 中 选择 了 由 先 项 。 

(3) 定义 投影 曲线 。 选 取 图 29.58 所 示 的 草图 11 为 投影 曲线 。 

(4) 定义 投影 支持 面 和 方向 。 选 取 接 合 曲面 1 为 投影 支持 面 (图 29.58)， 选 取 “xy 平 
面 ” 为 投影 方向 。 

(5) 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 

Step27. 创建 草图 12。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 葬 。 

(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 29.59 所 示 的 草图 
| 

说 明 : 草图 12 和 草图 11 为 同心 圆 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 又 按钮 ， 完 成 草图 12 的 创建 。 

Step28. 创建 图 29.60 所 示 的 多 截面 曲面 3。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 E 
截面 曲面 定义 ”对 话 框 (图 29.61)。 

(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选取 草图 12 和 投影 曲线 为 截面 曲线 ， 如 图 29.62 所 示 。 

(3) 单 击 砷 -确定 匀 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 3 的 创建 。 























yy 系 统 哩 出 "多 
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接合 曲面 1 草图 





图 29.59 ”草图 12 图 29.60 多 截面 曲面 3 










投影 则 线 。 ”草图 12 
\ / 


a 2 \ / 


| 
| 到 





\ / 
\ / 
/ 
















全 确定 | 半 职 消 | 预览 | 
图 29.61 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 图 29.62 ”选择 截面 曲线 
Step29. 创建 图 29.63 所 示 的 修剪 1。 





b) 修剪 后 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芝 
“ 修 前 ”按钮 锣 )， 此 时 系统 弹出 “ 修 前 定义 ”对 话 框 ， 如 图 29.64 所 示 。 

(2) 定义 修 前 类 型 。 在 对 话 框 的 研 下 拉 列 表 中 选择 回国 这 项 . 

(3) 定义 修 前 元素。 选取 图 29.65 所 示 的 接合 曲面 1 和 接合 曲面 2 为 修剪 元 素 。 
接合 曲面 1 接合 曲面 2 













驴 一 蓝 / 上 一 元 素 . 
溃 | S| mx | 


图 29.64 “修剪 定义 ”对 话 框 图 29.65 ”定义 修剪 元 素 
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(4) 单 击 总 my 完成 曲面 的 修 本 。 
Step30. 创建 图 29.66 所 示 的 修剪 2。 





b) 修剪 后 


图 29.66 修剪 2 
(1) 选择 命令 。 单 击 工具 栏 的 “修剪 ”按钮 十 ， 系 统 弹出 “修剪 定义 ”对 话 框 〈 图 
29.67 ) 。 
(2) 定义 修 前 元素。 选取 图 29.68 所 示 的 多 截面 曲面 3 和 偏 移 曲面 为 修 前 元 素 。 
(3) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 曲面 的 修 前 。 





多 截面 曲面 3 ” 偶 移 曲面 





图 29.67 “ 修 前 定义 ”对 话 框 图 29.68 ”定义 修剪 元 素 
Step31. 创建 图 29.69 所 示 的 修剪 3。 


b) 修剪 后 
图 29.69 ”修剪 3 
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(1) 选择 命令 。 单 击 工具 栏 的 “修剪 ” 按 包 二， 系统 弹出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 修 前 元素。 选取 图 29.70 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 
(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 曲面 的 修 前 。 
Step32. 创建 图 29.71 所 示 的 倒 圆 角 1。 
曲面 1 ”曲面 2 倒 圆 角 1 





图 29.70 ”定义 修剪 元 素 图 29.71 倒 圆 角 1 













(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
29.72 所 示 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 取 图 29.73 所 示 的 边线 为 要 圆 角 的 对 象 。 


倒 圆 角 定 忆 





选取 此 边线 








要 贺 角 化 的 对 象 : 

选择 模式 : 相合 
I 

口 二 次 曲线 才 数 : [Fa  ” “ 峡 

口 修 章 带 

器 做 前 支 持 面 








更 多 >> | | \ | 
i 全 确定 | 总 职 消 | 预览 | 、 
图 29.72 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 图 29.73 ”选取 圆 角 的 对 象 








(3) 确定 圆 角 半径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 半径 文本 框 中 输入 数值 2.5。 
(4) 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 
Step33. 创建 图 29.74 所 示 的 倒 圆 角 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 站 一 > 一 区 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 取 图 29.75 所 示 的 面 为 要 圆 角 的 对 象 。 
(3) 确定 圆 角 半径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 半径 文本 框 中 输入 数值 1.5。 
(4) 单 击 . 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 
Step34. 创建 图 29.76 所 示 的 倒 圆 角 3。 

















命令， 此 时 系统 弹出 


命令 ， 系 统 弹出 “ 倒 
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pe 控 作 * me 急 同 回 角 . 


(1) 选择 命 1 今 。 选择 下 拉 有 羡 单 插入 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹出 “ 倒 


选取 此 而 





图 29.74 倒 圆 角 2 图 29.75 ”选择 圆 角 面 








(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 取 图 29.77 所 示 的 面 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 
(3) 确定 圆 角 半径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 半径 文本 框 中 输入 数值 1.5。 
(4) 单 击 马 确定] 术 饲 ， 完 成 倒 圆 角 3 的 创建 。 








选取 此 面 





图 29.76 ” 倒 圆 角 3 


Step35. 创建 图 29.78 所 示 的 厚 曲 面 。 
(1) 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单一 于 攻 梧 全 今 ， 此 时 系 
统 目 动 切换 到 “零件 设计 ”工作 人 台中 。 





DO) 





(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Eh 
弹出 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 。 

(3) 定义 偏 移 对 象 。 在 特征 树 上 选取 圆 角 3 为 要 偏 移 的 对 象 。 

(4) 确定 偏 移 距 离 。 在 “定义 厚 曲面 ” 对 话 框 的 第 -仿效 文本 框 中 输入 数值 1， 如 图 29.79 
所 示 。 

(5) 确定 厚 曲面 方向 。 单 击 “ 定 义 厚 曲 面 ” 对 话 框 中 的 . 蜡 甘 这 向 j 核 钮 , 或 单 击 图 29.80 
所 示 的 箭头 ， 确 定 加 厚 曲 面 方向 朝 里 。 

(6) 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 加 厚 曲 面 的 操作 。 
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说 明 : 单 南 图 29.80 上 的 任意 箭头 ， 均 可 切换 加 厚 方 向 。 









屋 转 方向 ‖ 
更 帮 2> | 


Se 辣 确 定 | 遍 职 消 ‖ 预览 | 
图 29.79 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 图 29.80 ”切换 方向 








Step36. 创建 图 29.81 所 示 的 四 模 1。 





图 29.81 四 模 1 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 
图 29.82 所 示 的 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 











第 一 限制 
类 型 : [尺寸 
深度 : 加 图 
限制 : ” [ER | 






口 厚 

“= 生 确 定 | 总 取消 | “预览 
Be Sw S| 
图 29.82 “定义 四 槽 ”对 话 框 


(2) 定义 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 殴 腔 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 
进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 创建 草图 。 绘 制图 29.83 所 示 的 草图 13。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虹 按 钮 ， 完 成 该 草图 的 创建 。 

(5) 定义 深度 类 型 。 在 “定义 四 权 ” 对 话 框 的 关 下 拉 列 表 中 选择 国电 ， 

(6) 定义 四 横 深 度 。 在 “定义 四 横 ” 对 话 框 的 池 计 文本 框 中 输入 数值 40。 

(7) 定义 深度 方向 。 单 击 一式 苇 方 向 校 钮 ， 反 转 拉 伸 方向。 
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(8) 单 击 硬 _ 硕 定 久 钮 ， 完 成 凹 模 1 的 创建 。 





图 29.83 ” 晶 图 13 


Step37. 创建 图 29.84 所 示 的 矩形 阵列 1。 






(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 
29.85 所 示 的 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 。 









要 阵列 的 对 押 
风 


[去 留 规格 





更 名 > | 
ss 局 确定 | 六 取消 | 预览 | 


图 29.85 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 
(2) 定义 参数 类 型 。 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 的 这 -万 自选 项 组 的 者 数 下 拉 列 表 中 选 


实 倒 和 旧 趾 
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(3) 定义 实例 《阵列 个 数 )。 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 的 实则 文本 框 中 输入 数值 6。 

(4) 定义 间距 。 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 的 旦 文本 框 中 输入 数值 5.5。 

(5) 定义 参考 方向 〈 阵 列 方向 )。 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 的 参考 吉 素 :选项 卡 中 右 击 ， 
在 系统 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 有 和 州 六 页 . 

(6) 定义 阵列 对 象 。 单 击 细 : 文 本 框 中 的 
槽 为 阵列 对 象 。 

(7) 单 击 章 _ 瑚 定 匀 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 阵列 。 

Step38. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch29\reference 文件 夹 中 的 语音 视 
频 讲 解 文件 blower-r01.avi。 











ED 少儿 29.85 )， 再 选择 Step36 创建 的 四 





实例 30 笔 由 


实例 概述 : 

本 实例 讲解 了 一 款 笔 帽 的 设计 过 程 ， 其 中 使 用 了 一 些 实体 建 模 中 的 常 
意 的 是 多 截面 混合 实体 的 创建 方法 ， 和 希望 读者 在 完成 本 例 学 习 后 能 掌握 多 
基本 创建 方法 。 零 件 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 30.1 所 示 。 


cap_pen 中 区 草图 .3 
之 xy 平面 区 草图 . 4 


多 72 平面 区 草图 . 5 
之 zx 平面 网 多 截面 实体 . 1 
= 各 零 部 件 几 何 体 是 三 切线 内 网 角 . 1 
上 者 旋转 体 . 1 外] 填充 器 . 1 
多 平面 . 1 志 ) 倒 同 角 . 1 
多 平面 . 2 霹 ) 倒 同 角 . 2 
全 儿 平面 . 3 志 ) 倒 疝 和 角 . 3 
下 [中 草图 .2 岂 回 加权 .1 


图 30.1 零件 模型 及 特征 树 

说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch30\reference 文件 夹 中 的 语 
音 视 频 讲解 文件 cap_pen-r01.avi; 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.5\work\ch30\cap_pen_ex.CATPart。 

Step2. 创建 图 30.2 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 〈( 扩 展 )” 工 具 栏 中 的 经 按 包 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 平面 类 型 和 参考 平面 。 在 弹出 的 对 话 框 的 了 本 型 :下 拉 列 表 框 中 选择 
项 ， 激 活 才 半 :文本 框 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 蕊 二 活 天 为 参考 平面 。 

(3) 定义 偏 移 距离 和 方向 。 在 党 巷 : 文 本 框 中 输入 值 3, 单 击 . 虹 甘 方向 肘 交 钮 改变 偏 移 方 向 。 

(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 



























































Step3. 创建 图 30.3 所 示 的 平面 2。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 棕 按 钮 ;在 弹 








出 的 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 面 类 型 :下 拉 列 表 框 中 选择 加 是 是 上 B 先 项 ， 激 活 过 寺 : 文 本 框 ， 在 特征 
树 中 选择 “平面 1” 为 参考 平面 ， 在 此 区 : 文 本 框 中 输入 值 15; 单 击 -区 转 方 向 匀 钮 改变 偏 移 
方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 蕊 确定] 控 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 





























话 框 的 平面 类 型 :所 下 拉 列 表 框 中 选择 加 宣 由 3 先 项 ,激活 过 苇 : 文 本 框 ,在 特征 树 中 选择 “平面 2” 
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为 参考 平面 ， 在 二 区: 文本 框 中 输入 值 25， 单 击 . 县 转 方 向 肘 闪 钮 改变 偏 移 方向 ， 单 击 “ 平 面 定 
义 ” 对 话 框 中 的 章 _ 确定 ] 接 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 
到 而 3 


图 30.2 平面 1 图 30.3 平面 2 图 30.4 平面 3 
Step5. 创建 图 30.5 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 上 一 > iad 一 > [证 千 人 ， 

(2) 创建 截面 草图 。 选 择 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 30.5 所 示 的 草图 。 
(3) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 哑 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 


平面 2 六 











注意 : 在 标注 “尺寸 6” 时， 要 将 尺寸 线 移 到 模型 边界 外 ， 否 则 生成 的 尺寸 可 能 不 是 我 
们 所 需要 的 结 来。 

Step6. 创建 图 30.6 所 示 的 草图 3。 选择 平面 1 为 草图 平面 。 

Step7. 创建 图 30.7 所 示 的 草图 4。 选择 平面 2 为 章 图 平面 。 

Step8. 创建 图 30.8 所 示 的 草图 S。 选 择 平 面 3 为 草图 平面 。 


半径 -| 





图 30.5 草图 2 图 30.6 草图 3 图 30.7 草图 4 图 30.8 草图 5 


Step9. 创建 图 30.9 所 示 的 和 零件 特征 一 一 多 截面 实体 1。 


一 


图 30.9 多 截面 实体 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 到 一 > 3 和 凡 全 邻 (或 单 
击 缚 按钮 )， 系 统 弹 出 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选取 草图 2、 草 图 3、 草 图 4 和 草图 5 为 截面 曲线 。 
说 明 : 替换 闭合 点 。 右 击 4 个 截面 的 闭合 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 蝇 命令， 将 4 个 
闭合 点 调整 在 同一 侧 ， 并 且 闭 合 方向 一 致 ， 其 他 文本 框 按 系统 默认 设置 。 
(3) 单 击 总 确定 肤 钮 ， 完 成 多 截面 实体 1 的 创建 。 
Step10. 创建 图 30.10b 所 示 的 三 切线 内 圆 角 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 i 














令 〈 或 单 
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击 关 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 三 切线 内 圆 角 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 圆 角 化 的 面 。 选 择 图 30.10a 所 示 的 平面 1 和 平面 2 为 要 圆 角 化 的 面 。 
(3) 定义 要 移 除 的 面 。 选 择 图 30.10a 所 示 的 平面 3 为 要 移 除 的 面 。 
(4) 单 击 硬 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 1 的 创建 。 














a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 30.10 创建 三 切线 内 圆 角 1 





Step11. 创建 图 30.11 所 示 的 零 Ce 1 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 宇 
中 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 30.12 所 示 
的 截面 草图 ， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 鳞 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 





命令 (或 单 击 











7 
图 30.11 中 台 1 图 30.12 截面 草图 
(3) 定义 拉 伸 深度 属性 。 在 第 -限制 区 域 的 美 型 : 下 拉 列 表 框 中 选择 国 国 选项 ， 单 击 对 话 杠 
中 的 要 训 六 | 护 乌 ， 在 等 = 阳 提 区 域 的 类 型 : 下拉 列 表 框 中 选择 国 下 生 项 ， 在 着- 限制 与 第 = 限制 区 
域 的 长度 :文本 框 中 均 输 入 值 1， 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 
Step12. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch30\reference 文件 夹 中 的 语 首 视 
频 讲 解 文 件 cap_pen-r02.avi。 














实例 31 矿泉 水 瓶 


实例 概述 : 

本 实例 讲解 了 饮料 瓶 的 设计 过 程 ， 其 中 使 用 了 一 些 实体 建 模 与 曲面 相 结合 的 基本 命令 : 
旋转 体 、 丁 台 、 肋 、 圆 形 阵 列 、 提 取 、 投 影 、 相 交 、 填 充 、 接 合 、 多 截面 曲面 等 命令 ， 本 
实例 的 设计 亮点 是 瓶 口 螺纹 收尾 处 的 创建 方法 ， 通 过 本 例 的 学 习 ， 读 者 会 对 曲面 造型 有 进 
一 步 的 认识 。 零件 模型 及 特征 树 如 图 31.1 所 示 。 


















bottle 号 倒 网 角 .4 | 上 四 / 直线 .2 号) 倒 岗 角 . 8 醇 分 割 . 3 
性 xy 平面 - 国 倒 周 角 . 5 | 出 书 平面 .3 回 山 模 .1 分 贺 形 阵列 .2 
yz 平面 - 园 凸 台 .4 | 让 区 草图 . 10 图 倒 周 角 .9 | 上 | 上 部 分 种 4 
恬 zx 平面 韦 倒 同 角 .6 | 上 全 多 截面 曲面 . 1 蝶 ) 倒 岗 角 . 10 加 倒 网 角 . 12 
=- 稚 入 件 几 何 体 唤 提 到 .1 | 昌 吕 项 目 .3 国 旋 转 槽 . 1 国 倒 贺 角 . 13 
~ 各 旋转 体 . 1 ~ 之 平面 . 1 号 项 目 .4 蝶 ) 倒 岗 角 . 11| 书 锣 合体 .1 

到 上 台 .1 区 草图 .7 医 填 充 .1 蛤 提取 .2 喻 相交 .1 

硬 凸 台 . 2 号 项 目 .1 罕 填 充 . 2 吃 提 取 . 3 吃 提 取 . 4 
-二 倒 同 角 . 1 “| 让 区 草图 .8 | 贞 嚼 接合 .1 区 草图 . 13 -点 .1 

号 ) 倒 网 角 . 2 项 目 . 2 癌 分 割 . 1 吕 项 目 .5 区 草图 . 15 

去 倒 周 角 .3 / 直线 . 1 -他 同形 阵列 . 1 欧 草 图 . 14 /8 螺旋 线 . 1 

到 上 台 .3 之 平面 . 2 驯 分 割 . 2 吕 项 目 .6 人 @ 肪 .1 

筑 旋 转 体 .2 芒 划 图 .9 -二 倒 辐 角 . 7 准 填充. 3 - 回 凹 槽 > 





图 31.1 零件 模型 及 特征 树 


说 明 : 本 例 前 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch31\reference 文件 夹 中 的 语 
音 视频 讲解 文件 box-r01.avi。 

Stepl. 打开 文件 D:\cat20.5\work\ch31\bottle_ex.CATPart。 

step2. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 三 .下 
Step3. 添加 图 31.2 所 示 的 提取 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 本 人生 
(2) 定义 拓展 类 型 。 在 “提取 定义 ”对 话 框 中 的 拓 开 时 : 下 拉 列 表 框 中 选择 国 国 交 世 . 
(3) 定义 要 提取 的 元 系 。 选 取 赂 31.3 所 示 的 面 为 要 提取 的 元 系 。 

(4) 单 击 总 确定 | 钮 ， 完 成 提取 1 的 添加 。 















选取 此 乎 面 








图 31.2 提取 1 图 31.3 选取 提取 元 素 
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Step4. 添加 图 31.4 所 示 的 平面 1。 选择 下 拉 菜 单 EB 
命令 ; 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 盏 类 型 ;下拉 列表 框 中 选择 戌 2 和 选项 ， 激活 要 等 :文本 框 并 右 
击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医生 和 和 为 参考 平面 ， 在 站 : 文 本 框 中 输入 值 50， 采 用 系统 
默认 的 偏 移 方向 ， 单 击 .总 确定 j 拉 钮 ， 完 成 平面 1 的 添加 。 

Step5. 添加 图 31.5 所 示 的 草图 7。 选 择 下 拉 菜 单 EE 
令 ; 选取 “平面 1” 作为 草图 平面 ， 绘 制图 31.6 所 示 的 草图 。 























平面 1~、、 
es 





图 31.4 平面 1 图 31.5 ”草图 7 ( 建 模 环境 ) 图 31.6 草图 7 ( 草 绘 环境 ) 
Step6. 添加 图 31.7 所 示 的 投影 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 宇 
(2) 定义 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ” 对 话 框 中 的 手 芝 二 :下 拉 列 表 框 中 选择 巧 Ri 
(3) 定义 投影 参数 。 选 取 “ 晶 网 7” 为 要 投影 的 元 素 ; 选取 “提取 1” 为 文 持 面 ; 碳 击 
国文 本 框 ， 选 择 
(4) 单 击 章 确定 久 乌 ， 完 成 投影 1 的 添加 。 
Step7. 添加 图 31.8 所 示 的 草图 8. 选择 下 拉 菜 单 本 和 
令 ， 选取 “平面 1” 为 草图 平面 ， 绘 制图 31.9 所 示 的 草图 。 




















图 31.7 投影 1 图 31.8 草图 8《〈 建 模 环 境 ) 图 31.9 草 网 8《〈 草 绘 环境 ) 
Step8. 添加 图 31.10 所 示 的 投影 2。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
在 “投影 定义 ”对 话 框 中 的 :下 拉 列 表 框 中 选择 肪 
影 的 元 素 ， 选 取 “ 提 取 1” 为 支持 面 ， 右 击 廊 和 :文本 框 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 量 宝 级 
选项 ， 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 投影 2 的 添加 。 
Step9. 添加 图 31.11 所 示 的 直线 1。 选择 下 拉 菜 单 计 全 : 
在 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 局 F 拉 列表 框 中 选择 国 加 先 项 ; 分 别 选 取 图 31.12 所 示 的 “点 
1” 和 “点 2”， 单 击 章 _ 形 定 几 放 钮 ， 完 成 直线 1 的 添加 。 
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图 31.11 直线 1 














1” 为 旋转 轴 ， 激 活 过 和 : 文 本 框 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 臣 

角度 : 文本 框 中 输入 值 -30， 单 击 总 确定 由 x 包 ， 完 成 平面 2 的 添加 。 
Step11. 添加 图 31.14 所 示 的 草图 9, 选 择 下 拉 菜 单 弘 

命令 ; 选取 “平面 2” 为 军 图 平面 绘制 图 31.15 所 示 的 草图 。 











图 31.13 平面 2 图 31.14 草图 9( 建 模 环 境 ) 图 31.15 草图 9( 草 绘 环 境 ) 


Step12. 添加 图 31.16 所 示 的 直线 2。 选 择 下 拉 菜 单 生 到 一 
令 ; 在 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 兽 : 下 拉 列 表 框 中 选择 国 呈 选项 ,分 别 选取 图 31.17 所 示 的 
“点 1” 和 “点 2”， 单 市 盛 确定 j 扩 钮 ， 完 成 直线 2 的 添加 。 


直线 2 、、 
























2” 为 旋转 轴 ， 激活 过 :文本 框 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 鲁 
角度 :文本 框 输入 值 30， 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 平面 3 的 添加 。 
Step14. 添加 图 31.19 所 示 的 草图 10。 选 择 下 拉 菜 单 证 
一 > 世 瑟 图 命令 ， 选 取 “ 平 面 3” 为 草图 平面 ， 绘 制图 31.20 所 示 的 草图 。 
说 明 : 草图 中 相合 约束 时 草图 与 直线 2 的 两 个 端点 相合 ， 


了 于 面 3 了 








放大 图 。 g 


图 31.18 平面 3 图 31.19 ”草图 10( 建 模 环境 ) 图 31.20 草图 10( 草 绘 环境 ) 
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Step15. 添加 图 31.21 所 示 的 零件 特征 一 一 多 截面 曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 宅 
全 今 ， 选取 “草图 10” 和 “草图 9” 为 截面 曲线 ， 选 取 “ 项 目 1” 
和 和 “项目 2” 为 引导 线 。 完 成 多 截面 曲线 1 的 添加 。 

注意 : 选取 截面 曲线 时 ， 应 使 两 个 截面 的 闭合 点 在 同一 侧 ， 并 且 闭 合 方向 一 致 ， 其 他 
文本 框 按 系 统 默认 设置 。 











在 4 投影 定义 ” 对 话 框 中 的 揣 缮 型 :下 拉 列 表 框 中 选择 及 
影 的 元 素 ; 选取 “提取 1” 为 支持 面 ; 右 击 区 和 :文本 框 ， ii Ri X 部 
选项 ; agree 完成 投影 3 的 添加 。 











4 坟 忆 定义 y 对 活检 中 区 国力 交趾 过 有 
影 的 元 素 ， 选 取 “ 提 取 1” 为 支持 面 ， 右 击 区 :文本 框 ， es x 部 
选项 ， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 投影 4 的 添加 。 

Step18. 添加 网 31.24 所 示 的 零件 特征 一 一 填充 1。 











(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 哑 生 
(2) 定义 填充 边界 。 选 取 “ 项 目 4” 和 “草图 10” 为 填充 边界 
(3) 单 击 章 _ 确定 | 匀 钮 ， 完 成 填充 1 的 添加 。 

多 截面 晶 线 





9 多 截面 出线 1 图 31.22 投影 3 图 31.23 ”投影 4 

Step19. 添加 图 31.25 所 示 的 零件 特征 一 一 填充 2。 选 择 下 拉 菜 单 卫生 
一 > 全 E 到 时 命令 ， 选 取 “ 草 图 9” 和 “项 目 3” 为 填充 边界 ， 单 击 硬 确定 | 控 钮 ， 完 成 
填充 2 的 添加 。 

Step20. 添加 岁 31.26 所 示 的 零件 特 征 一 一 接合 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 区 一 一 > 一 一 > 





曲面 * 








命令 。 


(2) 选择 要 接合 的 元 素 。 选 取 “ 填 充 2”、“ 填 充 1” 和 “多 截面 曲面 1” 为 要 接合 的 
元 素 。 
(3) 单 击 怠 确定 4 钮 ， 完 成 接合 1 的 添加 。 


填充 2 
~ 





图 31.24 填充 1 填充 2 图 31.26 接合 1 
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Step21. 切换 到 “和 零件 设计 ”工作 人 台 。 

Step22. 添加 网 31.27 所 示 的 零件 特有 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 生 

(2) 定义 分 割 元 素 。 选 取 “ 接 合 1” 为 分 割 元 系 。 

(3) 单 击 意 确定 j 护 钮 ， 完 成 分 割 1 的 添加 。 

Step23. 切换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 合 。 

Step24. 添加 网 31.28 所 示 的 零件 特有 列 形 阵列 1。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 凤 电 一 EE 富 到 | 一 于 

(2) 定义 阵列 对 象 。 在 特征 树 中 选取 “接合 1” 为 要 阵列 的 对 象 。 

(3) 定义 阵列 参数 。 在 鞠 申 过 寺 选 项 卡 的 :下拉 列 表 框 中 选择 国友 册 于 先 项 ， 在 国文 
本 框 中 输入 值 6， 在 利加 呢 : 文 本 框 中 输入 值 60。 

(4) 定义 参考 方向 。 奢 击 二 Ti 率 :区 域内 的 二 Ti 率 :文本 杠 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
WE i. 

(5) 单 击 总 确定] 拉 包 ， 完 成 圆 形 阵列 1 的 添加 。 

Step25. 切换 到 “零件 设计 ”工作 全。 

Step26. 添加 图 31.29 所 示 的 零件 特征 一 一 分 割 2。 选 择 下 拉 菜 单 丁 生 
人 人 今 ， 选取 “ 圆 形 阵列 1 ”为 分 割 元 素 ， 单 击 草 _ 确定 外 近 钮 ， 
完成 分 割 2 的 添加 。 


































































图 31.27 分 割 1 图 31.28 圆 形 阵列 1 图 31.29 分 割 2 


Step27. 添加 图 31.30b 所 示 的 倒 圆 角 7。 选 取 图 31.30a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 
半径 值 为 2。 

注意 : 此 处 倒 圆 角 应 选取 其 他 所 有 如 图 31.30a 所 示 的 边线 。 
放大 图 


选取 此 边线 





a) 倒 贺 角 前 J 倒 圆 角 后 
图 31.30 倒 圆 角 7 


Step28. 添加 图 31.31b 所 示 的 倒 圆 角 8。 选取 图 31.31a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 
半径 值 为 2。 
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注意 : 此 处 倒 圆 角 应 选取 其 他 所 有 如 图 31.31a 所 示 的 边线 。 
选取 此 边线 











a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 31.31 倒 圆 角 8 








Step29. 添加 图 31.32 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 选 择 下 拉 菜 单 且 出 
一 全 今 ， 选 取 图 31.33 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 31.34 
所 示 的 截面 草图 (仰视 图 状态 )， 在 关 :下 拉 列 表 框 中 选择 国王 选项 ， 在 并 :文本 框 中 输入 
值 4;， 单 市 总 -确定 上 j 冯 钮 ， 完 成 叫 档 1 的 添加 。 


@ 


图 31.32 ”四 模 1 图 31.33 ”选取 草图 平面 图 31.34 截面 草图 














选取 此 平面 





Step30. 添加 图 31.35b 所 示 的 倒 圆 角 9。 选 取 几 31.35a 所 示 的 2 条 边线 为 倒 圆 角 对 和 象 ， 
圆 角 半径 值 为 3。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 


要 | a 
人 人 


选取 这 2 条 边线 、 放大 图 全国 
NS 1 人 










b) 倒 圆 角 后 





图 31.35 倒 圆 角 9 
Step31. 添加 图 31.36b 所 示 的 倒 圆 角 10。 选取 图 31.36a 所 示 的 2 条 边线 为 倒 凤 角 对 和 象 ， 
出 角 半径 值 为 2。 


选取 这 2 条 边线 、， 
~~ 


N 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 31.36 倒 圆 角 10 


Step32. 添加 图 31.37 所 示 的 零件 特征 一 旋转 槽 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 家 
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面 草图 ， 在 昭 抽 区 域 的 第 -第 度 :文本 框 中 输入 值 360， 激 活 加 芝 区 域 的 迁 泽 :文本 框 并 右 击 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国术 问 续 币 ， 单 击 总 确定 jj 包 ， 完 成 旋转 模 1 的 添加 。 





by ee de ee ee Nid ed ed ed nd ed ed, 


图 31.37 旋转 柳 1 图 31.38 ”截面 草图 
Step33. 添加 图 31.39b 所 示 的 倒 圆 角 11。 选 取 图 31.39a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 匠 
角 半 径 值 为 4。 
Step34. 切换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 
Step35. 添加 图 31.40 所 示 的 提取 2。 选择 下 拉 菜 单 证 
令 ， 在 “提取 定义 ”对 话 框 中 的 太吉 加 :下 拉 列 表 框 中 选择 国 吏 选项 ， 选 取 图 31.41 所 示 的 
面 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 硬 _ 确定 导 钮 ， 完 成 提取 2 的 添加 。 


到 





个 














a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 31.39 倒 圆 角 11 


Step36. 添加 图 31.42 所 示 的 提取 3。 选 择 下拉 菜 单 基 全 一 > 上 一 > 
令 ; 在 “提取 定义 ”对 话 框 中 的 拓 开 时: 下 拉 列 表 框 中 选择 国 吏 选项 ， 选 取 图 31.43 所 示 的 
而 为 要 提取 的 元 素 ， 单 击 剖 现 定 | 护 钮 ， 完 成 提取 3 的 添加 。 


选取 此 面 ”二 





























> 


| | A | 放大 图， We 30 
i 了 1 





图 31.45 ”定义 草图 平面 图 31.46 截面 草图 


图 31.44 章 图 13 
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在 “投影 定义 ”对 话 框 中 的 摧 结 蜡 : 下 拉 列 表 框 中 选择 
投影 的 元 素 ; 选取 “提取 3” 为 支持 面 ; 右 击 亡 旬 :文本 框 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 时 
选项 ， 单 击 总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 投影 5 的 添加 。 











一 > [各 加 命令 ， 选 取 “平面 1” 为 草图 平面 ， 绘 制图 31.49 所 示 的 截面 草图 。 








图 31.47 影 5 图 31.48 ”草图 14( 建 模 环境 ) 
说 明 : 图 31.49 所 示 的 截面 草图 中 的 圆 约 的 两 端点 分 别 与 投影 和 草图 的 两 端点 相合 。 


证 汪汪 





| 


图 31.49 ”草图 14〈( 草 绘 环 境 ) 











在 “投影 定义 ”对 话 框 中 的 并 于 :下 拉 列 表 框 中 选择 国 B 先 项 ， 选 取 “ 草 图 14” 为 要 





按钮 ， 完 成 投影 6 的 座 加 。 








Step41. 添加 填充 3。 选 择 下 拉 菜 单 且 皮 二 全 今 选取 “项 
目 5” 和 “项 目 6” 为 填充 边界 ， 单 击 意 _ 确定 | 按钮 ， 完 成 填充 3 的 添加 。 

Step42. 切换 到 “和 零件 设计 ”工作 人 台 。 

Step43. 添加 图 31.51 所 示 的 零件 特征 
基于 曲面 的 村 征 有 人 
分 割 3 的 添加 。 


说 明 : 若 分 割 方向 相反 ， 可 单 击 模型 中 的 箭头 以 改变 分 富 











分 割 3。 选 择 下 拉 菜 单 B 
命令 ， 选 取 “ 填 充 3” 为 分 割 元 素 ， 单 击 怠 确定 由 交 钮 ， 完 成 








一 


方向。 
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Step44. 切换 到 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 

step45. 添加 圆 形 阵列 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 | > 
令 ， 在 特征 树 中 选取 “填充 3” 为 要 阵列 的 对 象 ， 在 揭 BS 寺 选项 卡 的 谎 : 下 拉 列 表 框 中 选择 
时机， 在 宣 :文本 框 中 输入 值 4， 在 多 唤 蝶 :文本 框 中 输入 值 900， 定 义 参考 方向 。 
右 击 考 元 素 :区 域内 的 过 考 元 素 :文本 框 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国有, 单 击 意 _ 开 定 几 
钮 ， 完 成 圆 形 阵列 2 的 添加 。 

Step46. 切换 到 “零件 设计 ”工作 人 台 。 


二- /7 





mp 























分 割 4。 选 择 下 拉 菜 单 攻守 
命令 选取 “ 圆 形 阵 列 2” 为 分 割 元 素 ; 单 击 章 _ 确定 | 匀 钮 ， 完 























图 31.51 分 割 3 图 31.52 分割 4 





Step48. 添加 图 31.53b 所 示 的 倒 圆 角 12。 在 站: 的 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项， 选取 
31.53a 所 示 的 4 条 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 值 为 4。 
选取 这 4 条 边 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 31.53” 倒 圆 角 12 


Step49. 添加 图 31.54b 所 示 的 倒 圆 角 13。 选 取 图 31.54a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 和 象 ， 
角 半 径 值 为 4。 





选取 此 边线 





a) 倒 国 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 31.54 倒 圆 角 13 


Step50. 添加 如 图 31.55b 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 衬 
Ea 2 四 命令 ;选取 图 31.55a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 ， 在 于 小 内侧 悍 诛 :文本 
框 中 输入 值 1， 在 器 外 侧 昌 度 : 文 木 框 中 输入 值 0， 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 添加 。 
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,了 选取 此 平面 : 


a) 抽 过 前 b) 抽 壳 后 
图 31.55 抽 壳 1 


Step51. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch31\reference 文件 夹 中 的 语 首 视 
频 讲 解 文 件 bottle-r02.avi。 








实例 32 球 轴承 


实例 概述 : 

本 实例 详细 介绍 了 球 轴承 的 创建 和 装配 过 程 。 首 先是 创建 轴承 的 内 团 、 保 持 架 及 滚动 
体 ， 将 他 们 分 别 保存 为 模型 文件 ， 然 后 装配 模型 ， 并 在 装配 过 程 中 创建 零件 模型 。 其 中 ， 
在 创建 外 圈 时 用 到 了 “在 装配 过 程 中 创建 零件 模型 ”的 方法 。 球 轴承 模型 如 图 32.1 所 示 。 


SS 和 


图 32.1 球 轴承 





Stage1. 创建 图 32.2 所 示 的 零件 模型 一 一 轴承 内 园 


bearing_in 
定 xy 平面 
定 7z 平面 
定 zx 平面 
= 各 零 部 件 几 何 体 
元 诈 转 体 .1 


图 32.2 ”轴承 内 图 模型 和 特征 树 








Step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 荣 单 国 国 一 LE 对 时 介 今 (或 在 “标准 ”工具 栏 
了 J 近 钮 )， 在 系统 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 的 类 型 列表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 国 ， 单 市 
对 话 框 中 的 [ 蝇 确 宇 | 按 钮 。 在“ 新建 零件 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 bearing in， 并 选中 
可 启用 混合 设计 复 选 框 ， 单 击 硬 确定 肝 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 旋转 体 1。( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch32\ 
Stagel\reference 文件 夹 中 的 语音 视频 讲解 文件 bearing_in-r01.avi ) 

Step3. 更 改 模型 磊 色 。 

(1) 在 特征 树 中 右 击 称 国生 本 国 ， 在 系统 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 
令 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 

(2) 在 本 选项 卡 的 一 包 下 拉 列 表 中 选择 粉红 色 作 为 更 改 的 颜色 。 

(3) 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 的 总 确定 jj 钮 ， 完 成 零件 模型 颜色 的 更 改 。 

step4. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 辐 于 二 和， 即 可 保存 零件 模型 。 











-= 命 
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轴承 保持 染 





Stage2. 创建 图 32.3 所 示 的 零件 模型 


bearing ring 

之 xy 平面 

定 7z 平面 

一 zxX 平面 

= 全 零件 几何 体 

出 旋转 体 . 1 
之 平面 .1 

to 孔 .1 

上 -4 辐 形 阵列 ,1 


图 32.3 ”轴承 保持 架 和 特征 树 

step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 四 一 [LE 一 命令 (或 在 “标准 ”工具 栏 
中 单 击 迪 按钮 )， 在 系统 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 的 类 型 列表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 国 ， 单 市 
对 话 框 中 的 [ 芒 确定 jj 钮 。 在 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 bearing ring， 并 选中 
豆 启用 混 全 设计 复 选 框 ， 单 击 .总 确定 肝 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 32.4 所 示 的 旋转 体 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 站 一 加 L353 于 人 (或 单 击 由 掖 钮 )， 
系统 弹出 “定义 旋转 体 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 定 义 旋转 体 ” 对 话 框 中 的 辐 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ” 为 草图 平面 a 
工作 台中 绘制 图 32.5 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 给 


作 人 台 。 





























四 
GR gi ee 
\ J 
图 32.4 ”旋转 体 1 图 32.5 截面 草图 


(3) 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 中 选中 忆 避 庶 复 选 框 ;在 量度 1 文本 框 中 输入 厚度 值 0， 
在 量度 2 : 文本 框 中 输入 厚度 值 1， 在 限制 选项 区 域 的 第 -第 度 : 文本 框 中 输入 数值 360; 单 击 
轴线 选项 区 域 的 选择 : 文本 框 以 激活 该 选项 ， 选 取 图 32.5 所 示 的 v 轴 作 为 旋转 轴 。 

(4) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 32.6 所 示 的 平面 1。 

(1) 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 经 按钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 面 类 型 下 拉 列 表 中 选择 有 王选 项， 选取 “xy 平面 ”为 
参考 平面 ， 接 受 系统 默认 的 偏 移 方向 ， 在 对 话 框 的 久 世 :文本 框 中 输入 数值 28。 

说 明 : 该 平面 将 作为 与 滚 子 靖 配 时 的 相合 平面 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 32.7 所 示 的 孔 1。 
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加 | 





(1) 选择 下 拉 菜 单 插入 本 “| 基于 草图 的 特征 + 二 对 口 筷 命令 (或 单 击 “基于 草图 
的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )。 

(2) 选取 图 32.6 所 示 的 平面 1 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 扩 遇 选项 卡 中 的 辆 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 在 草 绘 工 
作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 处 于 原点 位 置 ， 如 图 32.7 所 示 ; 约束 孔 定 位 如 图 32.8 所 示 ; 单 击 
中 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 = 受 选 项 卡 的 下 拉 列表 中 选择 


框 中 输入 数值 9。 


CO CY J 


图 32.6 平面 1 图 32.7 了 筷 1 图 32.8 约束 孔 定 位 


(5) 单 击 硬 _ 确 定 多 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建， 

Step5. 创建 图 32.9 所 示 的 圆 形 阵 列 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 可 的 怕 命令 “或 单 击 “ 变 换 特 征 ” 
工具 栏 中 的 够 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 选取 孔 1 作为 阵列 的 对 象 ， 右 击 过 考 素 :文本 框 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
su 轴 作 为 参考 元 素 ， 在 葛 向 者 考 选项 卡 的 区 数 ; 下 拉 菜 单 中 选择 用 少许 项 ， 在 实则 ; 
和 第 不 昌 电 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 12、30。 

(3) 单 击 “ 定 义 圆 形 阵列 ”对 话 框 中 的 .总 确定 上 月 : 锯 ， 完 成 圆 形 阵列 1 的 创建 。 

Step6. 更 改 模型 颜色 。 将 创建 的 模型 的 颜色 更 改 为 浅 绿色 。 

step7. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 [有 合生， 即 可 保存 堆 件 模型 。 














在 :文本 





























Stage3. 创建 图 32.10 所 示 的 零件 模型 一 一 轴承 滚 子 
ball 
A si 
| 之 zx 平面 


图 32.9” 圆 形 阵列 1 图 32.10 ”轴承 深 子 模型 和 特征 树 
Stepl. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 二 一 > | 上 车 今 (或 在 “标准 ”工具 栏 
中 单 击 迪 按钮 )， 在 系统 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 的 类 型 列表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 图 ,， 单 十 
对 话 框 中 的 [ 鲁 尼 宇 j 拉 包 。 在 “新 建 零件 ”对 话 杠 中 输入 零件 名 称 boll， 并 选中 启用 泥人 
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复 选 框 ， 单 击 章 _ 确定 匀 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 32.11 所 示 的 旋转 体 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 罗 一 > EB 一 > 下 旋转 体 ，.. 命令 〔〈 或 单 击 葬 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 贺 按钮 ， 选 取 “xy 平面 “作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 32.12 所 示 
的 截面 草图 ， 单 击 旺 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 咽 挤 区 域 的 第 -第 度 : 文本 框 中 输入 数值 360。 选 取 图 
32.12 所 示 的 v 轴 作 为 旋转 轴 。 

(4) 单 击 . 总 确定 上 < 钮 ， 完 成 旋转 休 1 的 创建 。 

Step3. 更 改 模型 颜色 。 将 创建 的 模型 的 颜色 更 改 为 红色 。 

step4. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 园 汪 对 和 仿 ， 即 可 保存 零件 模型 ， 


Stage4. 装配 并 在 装配 体 中 创建 零件 


Step1. 狐 建 模型 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 轩 一 > | 上 E 汪 时 由 人 今 ， 示 统 漳 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 的 关 玉 表 : 中 选择 国 二 时 4， 单 击 总 确定 4， 

(3) 右 击 特征 树 的 锦 1 至 开 本 到 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 鼎 乳 器 命令， 系统 弹出 
“属性 ”对 话 框 。 

(4) 在 “属性 ”对 话 框 中 选择 产品 选项 卡 。 在 医 # 纺 号 后 面 的 文本 框 中 将 Productl 改 为 
bearing_asm， 单 击 局 确定 上 扩 饵 ， 

Step2. 添加 图 32.13 所 示 的 轴承 内 圈 并 国定 。 

(1) 双击 特征 树 中 的 鳄 ]EEREEEE 人 ， 使 其 处 于 激活 状态 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 配 生 二 合 令 “〈 或 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 谍 
按钮 )， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 路 径 D:\cat20.S\workch30， 和 选取 轴承 内 辫 零 
件 模 型 文件 bearing_in.CATPart， 一 

(3) 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > 3 人 仿 ， 在 系统 迎 要 固定 的 部 件 的 提示 下 ， 选 取 图 32.13 
所 示 的 模型 ， 此 时 模型 上 会 显示 出 “固定 ”约束 符号 图， 说 明 轴承 内 圈 零 件 模型 已 经 完全 
被 固定 在 当前 位 置 。 


了 选择 此 轴线 -- 人 a CS 
. y H 


图 32.11 旋转 体 1 图 32.12 截面 草图 图 32.13 添加 轴承 内 图 并 国定 
Step3. 添加 图 32.14 所 示 的 轴承 保持 架 并 定位 。 
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(1) 在 确认 bearing_asm 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 上 的 一 > 全 人 ， 
在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 杠 中， 选取 轴承 保持 架 文件 bearing_ring.CATPart， 然 后 单 
市 国 哄 加 | 把 钮 . 

(2) 选择 下 拉 菜 单 国 一 并 志 
32.15 所 示 的 位 荀 。 

(3) 设置 平面 相合 约束 。 

Q@ 选择 下 拉 荣 单 配 凤 分 别 选取 图 32.15 所 示 的 两 个 零件 的 “yz 
平面 ”为 相合 面 ， 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 石林 F 拉 列表 中 选择 国志 用 和 贡 . 
单 击 古 _ 确 定 | 按钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 设置。 

( 用 同样 的 方法 使 图 32.15 所 示 的 两 个 零件 的 “zx 平面 ”相合 。 

(4) 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > 区 十 过 是 命令， 得 到 图 32.16 所 示 的 结果 。 

















人， 把 轴 承 保持 架 部 件 移动 到 图 

















图 32.14 添加 轴承 保持 架 并 定位 图 32.15 设置 平面 相合 约束 


Step4. 添加 图 32.16 所 示 的 轴承 滚 子 。 

(1) 在 确认 bearing_asm 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 全 一 > 人 信 ， 
在 系统 弹出 “文件 选择 ”对 话 框 中 选取 轴承 滨 子 文件 ball.CATPart, 然后 单 击 革 区 @_| 控 饥 。 

(2) 把 轴承 滨 子 部 件 移动 到 图 32.17 所 示 的 位 置 。 

(3) 设置 平面 相合 约束 。 

QOD 选择 下 拉 菜 单 国 命令 ， 使 图 32.17 所 示 的 轴承 深 子 部 件 的 “xy 平 
面 ”与 轴承 保持 架 部 件 的 平面 1 相合 。 

@ 用 同样 的 方法 使 图 32.17 所 示 的 轴承 深 子 部 件 的 “zx 平面 ”与 轴承 保持 架 部 件 的 “zx 
平面 ”相合 。 




















人 对 平 面 


2 / 
基准 面 4 


图 32.16 添加 轴承 深 子 图 32.17 设置 平面 相合 约束 
(4) 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 加 命令 ， 得 到 图 32.16 所 示 的 结果 。 
Step5. 创建 图 32.18 所 示 的 轴承 深 子 的 阵列 特征 。 





基准 面 3 
N 


\ 
\ 
\ 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 芭 2 人 合 今 ， 系 统 弹 出 “在 阵列 上 实例 化 ”对 
话 框 。 

(2) 选取 阵列 复制 参考 。 将 bearing_ring 的 特征 树 展开 ， 选取 分 国 瑟 轿 到 到 yj 复 
制 的 参考 ， 选 取 才 国 开国 也 玫 的 原 部 件 。 

注意 : 若 此 时 系统 弹出 “警告 ”对 话 框 ， 单 击 . 确定 |j 安 钮 将 其 关闭 即 可 . 

(3) 单 击 . 总 确定 jx 钮 ， 创 建 出 图 32.18 所 示 的 阵列 特征 。 

Step6. 添加 图 32.19 所 示 的 轴承 外 圈 。 

(1) 在 确认 bearing_asm 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 证 全 
统 弹出 “新 零件 ， 原点” 对话 框 ， 单 击 
的 部 件 。 











建委 








加 命令 ， 系 


按钮 ， 在 特征 树 中 自动 创建 一 个 名 为 Partl 


9 


图 32.18 ”轴承 滚 子 的 阵列 特征 图 32.19 ”添加 轴承 外 圈 后 














(2) 右 击 特征 树 中 的 多 ES 天国， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 渤 择 局 辐 合 令 ， 系 
统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 单 击 产品 选项 卡 ， 在 实 别 名 称 后 面 的 文本 框 中 将 Partl.1 改 为 
bearing_out.1， 在 委任 编 叶 后 面 的 文本 框 中 将 Part.1 改 为 bearing_out， 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 的 
总 确定 | 扩 钮 。 

(3) 在 特征 树 中 ， 右 击 佑 -本 于 宙 国 外 ， 和 在 未 统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 


bearing_out 对 汤 b m= ts: 命令 。 


(4) 创建 图 32.20 所 示 的 旋转 体 1。 

QO 选择 下 拉 菜 单 匡 轴 一 EE 到 | 一 > 下 旋转 仁 ，. 命令 ， 系 统 弹 出 的 “定义 
旋转 体 ” 对 话 框 。 

加 在 “定义 旋转 体 ”对 话 框 中 单 击 敬 腕 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 
作 台 中 绘制 图 32.21 所 示 的 截面 草图 。 单 击 忠 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 ; 在 第 角度 : 文本 框 中 
输入 数值 360， 单 击 .总 确定 j 馈 ， 完 成 旋转 休 1 的 创建 。 



























旋转 体 1 


/ 
/ 
| -_/ 


图 32.20 ”旋转 体 1 图 32.21 截面 草图 








Step7. 更 改 完 成 零件 的 颜色 。 
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(1) 在 特征 树 中 右 击 沁 IEEEEEE 国 全 点 下 的 起 国 后 可 国 ， 在 系统 阐 出 的 快捷 菜单 
中 选择 局 攻 人 生 命令， 系统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 四 EE 选项 卡 ， 在 部 和 下拉 列 表 中 选择 要 更 改 的 颜色 。 

(3) 单 击 总 确定 J 校 钮 ， 完 成 零件 模型 颜色 的 更 改 。 

Step8. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 : 一 > 辐 玉 于 仿 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 
话 框 中 单 击 一 村 回 ” 核 钮 ， 完 成 零件 的 保存 。 

Step9. 保存 装配 体 文件 。 在 特征 树 中 双击 坊 ] 于 和 其 开 ， 进 入 装配 环境 ， 选 择 下 拉 
菜单 Ei 一 > 命令 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 单 击 上 本 这 @@ 则 按钮 ， 完 成 
装配 体 的 保存 。 




















实例 33 ”台灯 的 设计 


33.1 实例 概述 


本 实例 详细 讲解 了 图 33.1.1 所 示 的 台灯 的 整个 设计 过 程 ， 其 中 包括 加 重 块 、 支 撑 管 
灯头 和 按钮 等 九 个 零件 的 设计 过 程 及 台灯 的 最 后 装配 。 在 零件 设计 过 程 中 ， 建 议 将 所 有 夫 
件 保存 在 同一 目录 下 ， 并 注意 零件 的 尺寸 及 每 个 特征 的 位 置 ， 为 后 面 的 装配 提供 方便 。 台 











灯 的 最 终 模 型 如 图 33.1.1 所 示 。 





b) 方位 2 c) 方位 3 


a) 方位 1 


图 33.1.1 合 灯 


33.2 加 重 块 


加 重 块 模型 及 特征 树 如 网 33.2.1 所 示 。 





aggravate block | 
yx 平 贞 - 叫 ] 目 槽 . 1 
意 儿 yz 平面 国 拔 模 . 1 
ih- 中国 便 国 角 .1 
-区 ) 倒 同 角 . 2 


= 名 棕 件 几 何人 由 图 倒 周 角 . 3 
we PY .1 | 外 1 


图 33.2.1 加 重 块 模型 和 特征 树 





对 话 框 中 的 [ 蚁 确定 | 扩 钮 。 在 “新 建 零 件 ” 对 话 框 中 输入 零件 名 称 aggravate_block， 并 选中 
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可 启用 混合 设计 复 选 杠 ， 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 32. 2.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 六 二 ~ 对 基于 草图 的 特征: 硬 、“ 叶 让 
别 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 持 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 加 按钮 ， 选 取 “xy 平面 ”作为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.2.3 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 类 型: 下 拉 列 表 中 均 选择 
AR 

图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度; 文本 框 中 输入 数值 20。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 蕊 -确定 肝 灾 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 33.2.4 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 二 ”基于 草图 的 特征 + 天 [站 巴 搁 . 






































命令 (或 单 击 





(2) 创建 图 33.2.5 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 辐 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.2.5 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 














图 33.2.2 ” 凸 台 ] 图 33.2.3 ”截面 草图 图 33.2.4 四 槽 1 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 单 击 “ 定 义 四 楷 ” 对 话 框 中 的 _ 枉 畦 方向 用 立 乌 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 
@) 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凹 槽 2 对 话 框 中 第 一 限制 区 域 的 兰 汪 : F 拉 列表 选择 国语 
选项 。 
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(4) 单 击 意 _ 确 定 | 扩 钮 ， 完 成 凹 模 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 33.2.6 所 I 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
饰 特征 ”工具 栏 中 的 遍 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 拔 模 的 面 。 在 系统 选 芭 要 找 醒 的 面 的 提示 下 ， 选 取 四 槽 1 的 两 圆柱 面 为 要 拔 模 
的 面 。 

(3) 定义 拔 模 的 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 $ 性 读 区 域 的 选 泽 : 文本 框 ， 选 取 图 33.2.7 所 
示 的 面 为 中 性 元 素 。 





人 仿 〈 或 单 击 “ 修 

















选取 此 而 
”i ,~ yy 7 
图 33.2.5 ”截面 草图 图 33.2.6 拔 模 1 图 33.2.7 ”选择 中 性 


(4) 定义 拔 模 属 性 。 

G 定义 拔 模 方 同 。 激 活 某 吕 5 区 域 的 至: 文本 框 ， 选 取 默 认 的 平面 为 拔 模 方向 面 ， 
并 早 击 拔 柑 方向 入 头 ， 使 其 反问 。 

说 明 : 在 系统 弹出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 同时 ， 模 型 表面 将 出 现 一 个 指示 和 前头， 前 头 
表明 的 是 拨 模 方向 ( 即 所 选拔 模 方 向 面 的 法 向 )。 

@ 输入 角度 值 。 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 第 竖 : 文本 框 中 输入 角度 值 5。 

(5) 单 击 “ 定 义 拔 模 ”对 话 框 中 的 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 角度 拔 模 的 创建 。 

Step5. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch34\ch33.02\reference 文件 夹 中 的 
语音 视频 讲解 文件 aggravate_block-r01.avi。 

















33.3 按 谋 











本 实例 主要 运用 了 凸 台 、 四 槽 、 倒 圆 角 、 了 扎 和 镜像 等 命令 。 相 应 的 零件 模型 和 设计 树 
如 图 33.3.1 所 示 。 


button 





4 xy 平面 上 | 
yz We 去 倒 周 角 . 1 
二) 倒 岗 和 角 . 2 
凸 台 . 2 
fs 孔 . 1 
fy 镜像 ,1 


图 33.3.1 按钮 模型 和 特征 树 
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step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 I 一 > [到 人 (或 在 “标准 ”工具 栏 
中 单 击 口 按钮 )， 在 系统 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 的 并 型 人 素 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 呈 ， 单 击 
对 话 框 中 的 | 硬 _ 王 定 久 钮 。 在 “新 建 零件 "对话 框 中 输入 零件 名 称 button, 并 选中 巨 自用 混合 训 计 
复 选 枉 ， 单 击 章 _ 确定 匀 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 33.3.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单一 EE 一 rp r= 命令 (或 单 击 避 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 持 图 。 

@ 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”作为 草图 平面 。 

@ 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.3.3 所 示 的 截面 草图 。 




















(3) 定义 深度 属性 。 
@ 采用 系统 默认 的 方向 。 
加 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 均 选择 贰 3 于 4 尺 . 
图 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度 :文本 框 中 输入 数值 14。 
(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 意 确定 上校 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 
Step3. 创建 图 33.3.4 所 示 的 零件 特征 一 一 拔 模 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 本 全 Et 
具 栏 中 的 弓 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 。 
(2) 在 系统 选 芭 要 技 模 的 面 的 提示 下 ， 选 取 凸 台 1 的 圆柱 面 为 要 拔 模 的 面 。 
(3) 单 击 以 激活 中 性 元 紊 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 取 图 33.3.5 所 示 的 面 (与 “xy 平面 ” 重 
合 ) 为 中 性 元 素 。 


gg 
直径 22 


图 33.3.2 屿 台 1 图 33.3.3 ”截面 草图 图 33.3.4 拔 模 1 














人 令 或 单 击 “修饰 特征 ” 工 











(4) 定义 拔 模 属性。 
(WD 采用 系统 默认 的 方 问 。 
@ 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 人 芭 : 文本 框 中 输入 角度 值 -2。 
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(5) 单 击 “ 定 义 拔 模 ” 对 话 框 中 的 总 兢 定 按钮， 完成 拔 模 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 33.3.6 所 示 的 者 件 特征 一 一 同 权 1。 

(1) 选择 下 拉 羔 单 岳 基于 草图 的 特 企 “本 一“ 器 ] 
系统 弹出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 33.3.7 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 单 击 鸥 胺 钮 ， 选 取 “yz 平面” 为 草图 平面 。 

@ 在 草 绘 工作 台中 给 ne 








加 命令 (或 单 击 回 按钮 )， 





必 





总 





选取 此 面 -- | 
图 33.3.5 ”选择 中 性 元 素 图 33.3.6 四 槽 1 图 33.3.7 截面 草图 


(3) 定义 深度 属性 。 

@ 采用 系统 默认 的 深度 方向 。 

@ 单 击 “ 定 义 止 横 ” 对 话 框 中 的 .要 名 水 肝 乌 展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ， 在 该 对 话 框 
中 第 一 限制 区 域 与 第 = 限制 区 域 的 类型 :下 拉 列 表 均 选 择 医 鞍 辐 让 项 . 

(4) 单 击 辐 _ 瑚 定 j 拉 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 

Step5. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch34\ch33.03\reference 文件 夹 中 的 
语音 视频 讲解 文件 button-r01.avi。 





33.4 撒 座 下 雪 


底座 下 关 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 33.4.1 所 示 。 





base down cover 
_down_ fb 镜像. 2 
人 xy7 平面 辆 倒 角 . 1 
之 思平 面 恒 凸 台 . 5 
之 zx 平面 DD 披 模 4 
=- 稚 地 件 几何 体 回 孔 s 
器 和 .9 
| 加 和. 10 
曲 ) 倒 网 角 . 1 回 凹 槽 . 2 
从 A 向 看 > i 





图 33.4.1 压 座 下 新 模型 和 特征 树 
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Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜单 辆 辣 一 > LEE 对 今 (或 在 “标准 ”工具 栏 
中 单 击 口 按钮 )， 在 系统 弹出 的 “新 建 ”对 话 框 的 并 型 人 素 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 呈 ， 单 击 
该 对 话 框 中 的 [ 蜀 , 确 定 | 护 钮 。 在 “新 建 零 件 ” 对 话 框 中 输入 零件 名 称 base_down_cover， 并 
选中 巨 启 用 混合 设计 复 选 枉 ， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 33.4.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 凸 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 EB 于 | 一 > 攻 
加 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 菩 上 腔 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”作为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.4.3 所 示 的 截面 草图 (草图 1)。 

@ 单 击 “ 工 作 台 ” 工 具 栏 中 的 中 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


























a 全 
a Tf 60 ] 一 一 半径 60 
站 他 eo 0 


图 33.4.2 凸 台 1 图 33.4.3 ”截面 草图 (草图 1) 

(3) 定义 深度 属性 。 

Q) 定义 深度 方 辐 。 末 用 系统 默认 的 方 问 。 

@@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 第 - 限 和 i 区 域 的 妾 :下 拉 列 表 中 选择 时 3 
选项 。 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度 :文本 框 中 输入 数值 20。 

(4) 单 击 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 蕊 -确定 及 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

te 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
饰 特 征 ” 工 具 栏 中 的 而 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 拔 模 的 面 。 在 系统 思拓 要 技 模 的 面 的 提示 下 ， 选 取 凸 台 1 的 侧面 〈 圆 弧 面 ) 为 
要 拔 模 的 面 。 

(3) 定义 拔 模 的 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 “性 素 区 域 的 选 涯 : 文本 框 ， 选 取 图 33.4.5 所 
示 的 面 为 中 性 元 素 (中 性 元 素 在 “xy 平面 ” 上)。 

















人 仿 〈 或 单 击 “ 修 
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- -选取 此 面 





图 33.4.4 拔 模 1 图 33.4.5 ”选择 中 性 元 素 

(4) 定义 拔 模 属性 。 

@ 定义 拔 模 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 输入 角度 值 。 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 5。 

(5) 单 击 “ 定 义 拔 模 ” 对 话 框 中 的 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 角度 拔 模 的 创建 。 

Step4. 创建 图 33.4.6b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
“ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 选 取 图 33.4.6a 所 示 的 边 链 为 要 倒 圆 角 的 对 象 〈 圆 角 对 象 在 
“xy 平面 ”所 在 表面 的 背面 上 )。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 33.4.6 ” 倒 圆 角 1 


























(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 半径 : 文本 框 中 输入 数值 18。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 |] 掖 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 33.4.7 所 示 的 抽 壳 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 纹 3 
饰 特 征 ” 工 具 栏 中 的 蕊 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 合体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 移 除 的 面 。 在 系统 渤 加 要 交 阶 的 面 " 的 提示 下 ， 选 取 图 33.4.8 所 示 的 模型 表面 为 
要 移 除 的 面 。 

(3) 定义 抽 过 厚度。 在 “定义 合体 ”对 话 框 的 默 久 出 怕 度 : 文本 框 中 输入 数值 2.0。 

(4) 单 击 “ 定 义 盒 休 ”对话 框 中 的 总 确定 上 妆 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 





令 ( 或 单 击 “ 修 

















>、 - -- 选取 此 表面 





图 33.4.7 抽 壳 1 图 33.4.8 ”选取 要 移 除 的 面 
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Step6. 创建 图 33.4.9 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 人 办， “ 嘲 基于 草图 的 特征 。} 肘 一 了 ] 吓 台 
按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 是 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 持 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 较 胺 钮 ,选取 图 33.4.9 所 示 的 模型 表 
面 作为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.4.10 所 示 的 截面 草图 (草图 2)。 




















图 33.4.9 ”四 台 2 图 33.4.10 ”截面 草图 (草图 2) 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .要 久 沙 有 钮 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 
分 , 在 该 对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 美 型 :下 拉 列 表 中 选择 国宝 且 计 项 ,在 某 -RR8l 区 域 的 并 型 :下 
拉 列 表 中 选择 国 世 . 

图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度; 文本 框 中 输入 数值 4， 
单 击 .县 转 方向 有 包 ， 在 第 = 限制 区 域 的 限制 : 文本 框 中 选取 “xy 平面 ”。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ”对 话 框 中 的 总 确定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step7. 创建 图 33.4. 11 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 3。 





























(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 B33 一 > > 


入 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 图 33.4.11 所 示 的 模型 
表面 作为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.4.12 所 示 的 截面 草图 (草图 3)， 
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3 + wy。 -草图 平面 为 该 模型 表面 


图 33.4.11 四 台 3 图 33.4.12 截面 草图 (草图 3) 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

定义 深度 类 型 ,在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 第 - 限 和 区 域 的 妾 :下 拉 列 表 中 选择 时 3 
选项 。 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度 :文本 框 中 输入 数值 21。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 意 确定 | 护 钮 ， 完 成 号 台 3 的 创建 。 

Step8. 创建 图 33.4.13 所 示 的 零 ee 2 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
饰 特征 ”工具 栏 中 的 斌 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 拔 模 的 面 。 在 系统 半 迪 要 寺 术 的 面 的 提示 下 ， 选 取 凸 台 2 和 凸 台 3 的 圆柱 面 为 
要 拔 模 的 面 。 

(3) 定义 拔 模 的 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 $ 恰 区 域 的 渤 笃 : 文本 框 ， 选 取 图 33.4.14 所 
示 的 面 为 中 性 元 素 。 

(4) 定义 拔 模 属 性 。 

@ 定义 拔 模 方 向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 输入 角度 值 。 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 1. 

(5) 单 击 “ 定 义 拔 模 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 角度 拔 模 的 创建 。 


Ga 


图 33.4.13” 拔 模 2 图 33.4.14 ”选择 中 性 元 素 
Step9. 创建 图 33.4.15 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 槽 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 的 一 > 3 到 一 > | 于 
名 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 33.4.16 所 示 的 截面 草 网 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 锅 有 按钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 























全 信 〈 或 单 击 “ 修 




















< 
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@ 绘制 截面 齐 图 。 在 齐 绘 工作 合 中 绘制 图 33.4.16 押 示 的 鹤 面 齐 图 〈 章 图 4)。 











I i ed ed et ed ed ed ii ii ie 


. ' 
& Je 





图 33.4.15 四 槽 1 图 33.4.16 截面 草图 (草图 4) 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 单 击 “定义 止 槽 ”对 话 框 中 的 .到 整 六 向 匀 钮 ， 反 转 拉 什 方 向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 类 型 :下拉 列 表 中 选择 时 3 
选项 。 

@ 在 汶 :文本 框 中 输入 数值 2。 

(4) 单 击 章 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 止 模 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 33.4.17 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 六 本 一“ 基于 草图 的 特征 “本 一“ 和 [并 
“基于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 图 按钮 )。 

(2) 选取 图 33.4.18 所 示 的 模型 表面 ( 凸 台 2 的 表面 ) 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 
“定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “定义 孔 ” 对 话 框 # 蝴 选项 卡 中 的 欧 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 在 草 绘 工 
作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 凸 台 2 的 边线 同心 ,如 图 33.4.19 所 示 。 完 成 几何 约束 后 , 单 击 忠 
按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


-000 > 选取 此 模 __ -& | 
1 BE -0 ”型 表面 i 
1 放大 图 。 


图 33.4.17 孔 1 图 33.4.18 选取 孔 的 放置 面 。” 图 33.4.19 约束 孔 的 定位 














命令 (或 单 击 











(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 
Q@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 区 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国 B 玉 ， 

@@ 在 对 话 框 扩 民选 项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 3。 

(5) 定义 孔 的 类 型 。 

@ 选取 孔 的 类 型 。 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 曾 选项 卡 , 在 下 拉 列 表 中 选择 














实例 33 台灯 的 设计 281 


选项 。 
@ 输入 类 型 参数 。 在 对 数 区 域 的 直径 : 和 漳 度 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 6 和 16。 
@) 确定 定位 点 。 在 室 位 点 区 域 选择 四 未 端 单 选项 。 
(6) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 总 确定] 核 饲 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 








Step11. 创建 图 33.4.20 所 示 的 零件 特征 一 一 了 疙 2。 














(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选取 图 33.4.21 所 示 的 模型 表面 ( 凸 台 2 的 表面 ) 为 孔 的 放置 面 ， 
此 时 系统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

Q@ 进入 定位 草图 。 单 击 对 话 框 区 必 选项 卡 中 的 葛 忱 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 

@ 定义 几何 约束 。 如 图 33.4.22 所 示 ， 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 凸 台 2 的 边 
线 同 心 。 

图 完成 几何 约束 后 ， 单 击 琶 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 








图 33.4.20 孔 2 图 33.4.21 选取 开 孔 平面 


(4) 定义 孔 的 参数 。 设 置 与 孔 1 相同 的 参数 。 

(5) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 孔 2 的 创建 。 

Step12. 创建 图 33.4.23 所 示 的 镜像 1。 

(1) 定义 镜像 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 特征 树 上 选取 孔 1 和 和 孔 2 为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 匡 玫 人 命 仿 ， 系 统 弹 出 “ 完 
义 镜 像 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 33.4.24 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 5。 选 择 下 拉 菜 单 呈 家 
于 取 图 33.4.25 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放 署 面 ， 单 击 对 
话 框 扩 民 选项 卡 中 的 辐 腔 钮 ， 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 凸 台 3 的 边线 同心 ， 如 图 
33.4.26 所 示 。 在 “定义 孔 ”对 话 框 世 必 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 医 瑟 避让 项， 在 “定义 孔 ， 
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对 话 框 玉民 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 3。 单 击 对 话 框 中 的 站 选项 卡 ， 在 下 拉 列 表 
中 选择 机 先 项 ， 在 允 数 区 域 的 直径 : 和 济 度 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 6 和 20。 单 击 “ 定 
义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 j 拉 钮 ， 完 成 孔 5 的 创建 。 


图 33.4.22 ”编辑 孔 的 定位 图 33.4.23 ”镜像 1 


选取 此 模型 面 _ 


图 33.4.25 ”选取 孔 的 放置 面 图 33.4.26 “约束 孔 的 定位 















Step14. 创建 图 33.4.27 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 4。 选 择 下 拉 菜 单 凡 
一 人 人 或 单 击 加 按钮 )， 单 击 氏 按钮 ， 选 取 图 33.4. 27 所 示 
的 模型 表面 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.4.28 所 示 的 截面 草图 (草图 5); 在 该 
对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国生 项， 在 第- 和 区 域 的 长度: 文本 杠 
中 输入 数值 12。 单 击 “ 定 义 凸 台 ”对 话 框 中 的 总 确定 及 乌 ， 完 成 凸 台 4 的 创建 。 

Step15. 创建 图 33.4.29 所 示 的 零件 特征 一 一 拔 模 3。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 

ti 2 命令， 选取 凸 台 4 的 两 圆柱 面 为 要 拔 模 的 面 。 在 性 元素 区 域 激 
活 选 苦 : 文本 框 ， 选 取 图 33.4.30 所 示 的 面 为 中 性 元 素 。 在 多 度 : 文本 框 中 输入 角度 值 2。 单 
击 章 _ 确 定 j 扩 钮 ， 完 成 角度 拔 模 的 创建 。 
































” -选取 此 面 





图 33.4.27 屿 台 4 图 33.4.28 ”截面 草图 (草图 5) 图 33.4.29 拔 模 3 











Step16. 创建 图 33.4.31 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 6。 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
一 命令。 选取 图 33.4.32 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 单 击 对 
话 框 民选 项 卡 中 的 葬 胺 钮 ， 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 号 台 4 的 边线 同心 (图 
33.4.33)。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 # 昌 选 项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国 了 和 项， 在 训 e: 文本 框 中 
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给 入 数值 3， 在 放 : 文本 框 中 输入 数值 10; 单 击 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 半 选项 卡 ， 在 下 
拉 列 表 中 选择 国 辐 生 项 。 单 击 训 确定 jj 钮 ， 完 成 孔 6 的 创建 。 


选取 此 面 
we 3 
| s ( : 放大 图 


图 33.4.30 ”选取 中 性 元 素 图 33.4.31 了 和 孔 6 








图 33.4.32 ”选取 孔 的 放置 面 图 33.4.33 ”约束 孔 的 定位 


Step17. 创 33.4.34 ee 2。 在 特征 树 上 选取 孔 6 为 镜像 对 象 ， 选择 下 拉 荣 单 
和 命令， 选取 “yz 平面 ”为 镜像 平面 。 单 击 章 _ 确 定 j 近 








图 33.4.34 镜像 2 


Step18. 创建 图 33.4.35b 所 示 的 倒 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 生 > ds 
饰 特 征 ”工具 栏 中 的 鸳 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 倒 角 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 倒 角 的 对 象 。 选 取 图 33.4.35a 所 示 的 两 条 边 链 为 要 倒 角 的 对 象 。 


选取 此 边 链 ~ 人 i 一 ， | 和 : 
和 时 、 


局 入 

yy 

a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 33.4.35 倒 角 1 





租 肇 特征 





个 邻 〈 或 单 击 “ 修 











(3) 定义 倒 角 参数 。 
@ 定义 倒 角 模式 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 王 :: 下 拉 列 表 中 选择 本 ss 痢 ; 兆 I 页 。 
@ 定义 倒 角 尺寸 。 在 攻读 1; 和 第 度 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 2 和 30。 
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(4) 单 击 “ 定 义 倒 角 ”对 话 框 中 的 .总 确定 上 掖 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 
Step19. 创建 图 33.4.36 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 5。 选 择 下 拉 菜 单 胰 科 
EE (或 单 击 四 按钮 )， 单 击 欧 腕 钮 ， 选 取 图 33.4.36 所 示 
的 模型 表面 作为 草图 平面 , 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.4.37 所 示 的 截面 草图 (草图 6); 在 “ 定 
义 凸 台 ” 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 蔚 玉 时 六 项 ， 在 “定义 吓 台 ”对 话 框 

















中 第 -限制 区 域 的 长度 : 文本 框 中 输入 数值 6。 单 击 总 -确定 扩 钮 ， 完 成 号 台 5 的 创建 。 











选择 : 文本 框 ， 选 取 图 33.4.39 所 示 的 面 为 中 性 元 素 。 在 “定义 拔 模 ”对 话 框 的 角度 : 文本 框 
中 输入 角度 值 1。 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 角度 拔 模 的 创建 。 





GS 


图 33.4.38 ” 拔 模 4 





图 33.4.36 出台 5 














和 命令， 选取 图 33.4.41 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 单 击 对 
话 框 站 息 选项 卡 中 的 敬 胺 钮 ， 在 革 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 凸 台 5 的 边线 同心 (图 
33.4.42)。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 # 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 回国 选项 ， 在 训 : 文本 框 中 
输入 数值 3， 在 旋 : 文本 框 中 输入 数值 5。 单 击 总- 确定 jj 钮 ， 完 成 孔 8 的 创建 。 











图 33.4.39 ”选取 中 性 面 图 33.4.40 了 和 孔 8 





图 33.4.41 ”选取 和 孔 的 放置 面 图 33.4.42 ”约束 孔 的 定位 
Step22. 创建 图 33.4.43 所 示 的 零件 特征 一 一 扎 9。 
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的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 扩展 选项 卡 中 的 加 上 腔 钮 ， 在 草 绘 工作 台 
中 约束 孔 的 中 心 线 与 凸 台 $ 的 边线 同心 (32.4.45)。 





| 


选取 此 面 
图 33.4.43 孔 9 图 33.4.44 ”选取 了 扎 的 放置 面 





(2) 设置 与 孔 8 相同 的 参数 ， 完 成 后 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 屯 _ 确 定 儿 交 钮 ， 完 成 孔 
9 的 创建 。 





图 33.4.45 ”约束 孔 的 定位 


Step23. 创建 图 33.4.46 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 10。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
ESE 一 :碧玉 ; 远 取 图 33.4.47 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 , 单 击 “ 定 
义 孔 ”对 话 框 下 选项 卡 中 的 鞍 胺 钮 ， 在 草 绘 工作 台中 约束 也 的 中 心 线 与 凸 台 5 的 边线 同 
心 (图 33.4.48); 设置 与 孔 8 相同 的 参数 ， 完 成 后 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 总 确定 肘 包 ， 
完成 孔 10 的 创建 。 














‘ 1 





图 33.4.46 孔 10 图 33.4.47 ”选取 孔 的 放置 面 

Step24. 创建 图 33.4.49 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 2。 选择 下 拉 某 单 本 全 

4 be 人 《或 单 击 加 按钮 )， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 在 草 

绘 工作 台中 绘制 图 33.4.50 所 示 的 截面 草图 〈 草 图 7)， 在 “定义 四 槽 ”对 话 框 中 第 -限制 区 
域 的 闫 型: 下 拉 列 表 选 择 国 加 国 先 项 。 单 击 章 _ 王 定 用 交 钮 ， 完 成 目 模 2 的 创建 。 




















286 CATIA V5R20 产品 设计 实例 精 解 (修订 版 ) 





图 33.4.48 ”约束 孔 的 定位 图 33.4.49 ”四 槽 2 
Step25. 创建 图 33.4.51 所 示 和 矩形 阵列 1。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫生 
“定义 定形 阵列 ”对 话 框 。 








4 ] 中 心中 . . 命令 ， 系统 弹出 





图 33.4.50 ”截面 草图 (草图 7) 图 33.4.51” 算 形 阵列 1 





(2) 定义 阵列 对 象 。 单 击 以 激活 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 复方 向 选项 卡 中 的 下 文本 框 ， 
选取 特征 树 上 的 凹 槽 2 作为 阵列 对 象 。 

(3) 定义 参考 元 素 。 单 击 以 激活 第 -省 向 选 项 卡 中 的 参考 元 素 : 文 本 框 ， 单 击 右键 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 有 生生 玫 作 为 参考 元 素 ， 然 后 单 击 . 珀 畦 几 交 钮 ， 反 转 阵列 方向 。 

(4) 定义 阵列 参数 。 


@ 定义 参数 类 型 。 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 第 - 厄 各 选项 卡 的 堪 : 下 拉 列 表 中 选择 
实 语 和 回电 选项 。 























@ 定义 参数 值 。 在 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 第 - 方 自选 项 卡 的 实 鲁 :文本 框 中 输入 数值 7， 
在 呢 : 文 本 框 中 输入 数值 7。 
(5) 单 击 “ 定 义 和 矩形 阵列 ”对 话 框 中 的 章 _ 兽 定 匀 钮 ， 完 成 矩形 阵列 1 的 创建 。 
Step26. 创建 图 33.4.52 所 示 的 草图 8。 











图 33.4.52 ”草图 8( 建 模 环 境 ) 








(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 血 
栏 的 “草图 ”按钮 功 )。 


— 一 > 到 和 人 (或 单 击 工具 
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(2) 定义 和 章 疼 平面 。 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 齐 图 工作 合 。 
(3) 绘制 草图 。 绘 制图 33.4.53 所 示 的 截面 草图 。 





图 33.4.53 ”草图 8( 章 绘 环境 ) 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 完 成 草图 8 的 创建 。 
Step27. 创建 图 33.4.54 所 示 的 草图 9。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 的 一 > ES 一 

栏 的 “草图 ”按钮 区 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 草图 。 绘 制图 33.4.55 所 示 的 草图 9。 

注意 : 绘制 草图 时 ， 按 住 Ctrl 键 ， 首 先 选 取 图 33.4.55 所 示 的 边 链 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 
加 一 上 一 > EE 有 合 令 ， 完 成 该 草图 的 绘制 。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 吕 按 乌 ， 完 成 草图 9 的 创建 。 








命令 (或 早 击 工具 















| 
图 33.4.54 ”草图 9( 建 模 环 境 ) 

Step28. 创建 图 33.4.56 所 示 的 开 档 1。 

(1) 选取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医生 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 镶 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 开 档 ” 对 话 框 。 








图 33.4.56 ” 开 横 1 


(2) 定义 开 覃 特征 的 轮廓 。 在 系统 全 尖 和 "的 提示 下 ， 选 取 Step26 所 创建 的 草图 1 作 
为 开 槽 特征 的 轮廓 ， 

说 明 : 一 般 情况 下 ， 用 户 可 以 定义 开 模 特征 的 轮廓 控制 方式 ， 默 认 在 “定义 开 模 ”对 
话 框 车 忆 控 制 区 域 的 下 拉 列 表 中 选中 的 是 
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(3) 定义 开 模 特征 的 中 心 曲线 。 在 系统 宇 中 心 时。 卫 ] 提 示 下 ， 选 取 Step27 所 创建 的 草 
图 9 作为 中 心 曲线 。 

(4) 单 击 “定义 开 槽 ”对 话 框 中 的 硬 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 开 模 1 的 创建 。 

Step29. 更 改 完成 零件 的 闫 色 。 

(1) 在 特征 树 中 石 击 蕊 国明 而 到 国 ， 相 未 统 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
令 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 四 6 选 项 长， 在 本 下拉 列表 中 选择 浅 芒 色 作为 更 改 的 颜色 ， 

(3) 单 击 感 _ 确定 上 4 馈 ， 完 成 零件 模型 颜色 的 更 改 。 

step30. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 加 于 人 ， 即 可 保存 零件 模型 ， 











-2 屋 性 和 


-> 





33.5 底座 上 土 





底座 上 盖 模 型 和 特征 树 如 图 33.5.1 所 示 。 


base_top_cover 也 修 前 .3 各 了 .1 
LIXx7 平面 信封 闭 曲 面 . 1 回 孔 .2 
之 yz 平面 针 拔 模 . 1 fb 镜像 . 1 
之 zx 平面 碟 ) 倒 岗 角 . 2 霹 ) 倒 同 和 角 . 8 
*@ 零件 几何 体 霹 ) 倒 同 角 . 3 问 和 孔 .5 
区 草图 . 1 碟 ) 倒 岗 角 . 4 ©] 和 1.6 
过 拉 伸 . 1 侈 合体 . 1 回 孔 .7 
区 草图 . 2 之 平面 .1 园 凸 台 . 5 
殴 革 图 .3 FB] .1 回 孔 .8 
答 扫 掠 .1 回 凸 槽 . 1 回 孔 .9 
疯 修 前 . 1 轧 倒 同 角 .5 欧 革 图 . 31 
“YY 倒 同和 角 . 1 霹 ) 倒 同 角 . 6 点 . 1 
区 草图 4 霹 ) 倒 岗 角 . 7 品 项 目 .1 
过 拉 伸 .2 于 凸 台 . 3 霹 近 接 . 1 
区 草图 .5 之 平面 .2 侣 肪 .1 
过 拉 伸 .3 列 凸 台 . 4 回 凯 槽 .2 
网 修 前 .2 国 拔 横 . 2 碟 ) 倒 网 角 , 9 





图 33.5.1 底座 上 羡 模 型 和 特征 树 





Step1. 新 建 模型 文件。 选择 下 拉 菜 单 国 四 一 > 下 对 和 今 ， 示 统 漳 出 “新 建 ”对 
话 框 ， 在 类 型 列表 中 选择 国 图 ， 单 十 总. 天 定 | 目 交 钮 。 在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 
输入 零件 名 称 base_top_cover， 并 选中 电 呈 和 es 复 选 框 ， 单 击 蕙 确定 及 钮 ， 进 入 “零件 
设计 ”工作 台 。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 富 训 
外 形 设 计 ” 工 作 台 。 








EE 、 ~ 
区 全 成 式 .外形 设 计 命令 ， 进 入 “ 创 成 式 
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Step3. 创建 图 33.5.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 国 到 一 > 一 > [生命 令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苔 )。 

(2) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工作 台 ， 绘 制图 33.5.3 所 示 的 草 
1。 

(3) 单 击 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 

















图 33.5.2 草图 1( 建 模 环 境 ) 图 33.5.3 ”草图 1( 章 绘 环 境 ) 

Step4. 创建 图 33.5.4 所 示 的 拉 伸 1。 

(1) 选择 下 拉 菜单 配 乓 一 EE 一 > 一 于 
对 话 框 。 

(2) 选取 Step3 创建 的 曲线 为 拉 伸 轮廓 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方 回 ; 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 
对 话 框 的 曲 制 1 区 域 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项 ， 在 昌 |! 区 域 的 RI: 文本 框 中 输入 拉 
伸 高 度 值 20。 

(3) 单 击 总 确定 肤 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 33.5.5 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 加 一 E33 一 了 本 到 和 人 (或 单 击 工 具 栏 的 “草图 ” 
按钮 区 ). 

(2) 选取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自 动 进入 草 绘 工作 人 台 ; 绘制 图 33.5.6 所 示 的 草 


2 
sobs, 
| 400 . 





加 命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 























(3) 单 击 蕊 确定 上 护 钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 
To 





图 33.5.4 拉 伸 1 图 33.5.5 ”草图 2( 建 模 环境 ) 图 33.5.6 草图 2 ( 草 绘 环境 ) 


Step6. 创建 图 33.5.7 所 示 的 草图 3。 
(1) 选择 下 扩 菜 单 国 一 EE 一 了 本 和 人 ( 式 单 二 工具 栏 的 “ 昔 图 ” 
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按钮 苞 )。 

(2) 选取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工 作 台 ; 绘制 图 33.5.8 所 示 的 草 
图 3。 

说 明 : 圆 弧 与 草图 2 的 最 高 点 相合 ， 可 以 通过 与 3D 元 素 相 交 命 令 来 完成 。 

(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 








图 a 草图 3( 建 模 环 境 ) 图 33.5.8 ”草图 3( 章 绘 环境 ) 

Step7. 创建 图 33.5.9 所 示 的 扫 扩 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 作 
对 话 框 。 

(2) 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 的 的 岗 加 : 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 略 |， 在 各 型 :下 拉 列 表 
中 选择 辆 证 蕊 二 渤 项 。 选 取 图 33.5.9 所 示 的 草图 2 为 扫 掠 轮廓 ， 选 取 图 33.5.9 所 示 的 草图 
3 为 引导 曲线 。 

(3) 单 击 章 靖 定 | 久 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 

Step8. 创建 图 33.5.10 所 示 的 曲面 的 修剪 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 这 
话 框 。 

(2) 在 “修剪 定义 ”对 话 框 的 故 求 :下 拉 列 表 中 选择 国 四 选项 ， 选 取 图 33.5.10 所 示 的 曲 
面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 

(3) 单 击 意 _ 铺 定 久 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 


草图 3 





加 命令 ， 系 统 弹 出 “ 扫 拯 曲面 定义 ” 

















系统 弹出 “ 修 毅 定义 ”对 









~ 
NR 


er bb, 
EE Ne 
% 
台 
eS 
国 ER 


33.5.9 扫 掠 1 图 33.5.10 ”修剪 1 
Step9. 创建 图 33.5.11b 所 示 的 倒 圆 角 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 
对 话 框 。 
(2) 选择 图 33.5.11a 所 示 的 边 链 为 贺 角 边线 ， 在 渤 加 要 式 : 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 项 ， 在 





曲面 2 





命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 倒 圆 角 定义 ” 
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* 径 文本 框 中 输入 数值 8。 





a) 圆 角 前 aa bp) 圆 角 后 
图 33.5.11 ” 倒 圆 角 1 

(3) 单 击 总 确定 j 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 33.5.12 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 国 时 一 > 让 二 者 | 一 > | 得 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自 动 进入 草 绘 工 作 台 ; 绘制 图 33.5.13 所 示 的 草 
图 4。 

(3) 单 击 古 确定 肘 钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 


”2 


图 33.5.12 草图 4( 建 模 环境 ) 图 33.5.13 ”草图 4( 草 绘 环境 ) 

Step11. 创建 图 33.5.14 所 示 的 拉 伸 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 量 一 > EE 一 > 二 红 
对 话 框 。 

(2) 选取 草图 4 为 拉 伸 轮廓 。 单 击 _ 查 吝 广 向 用 交 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 ; 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 
对 话 框 限制 1 区 域 的 痢 ;下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 错 : 区 域 的 RI: 文本 框 中 输入 拉 伸 
高 度 值 100。 

(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 拉 伸 曲面 2 的 创建 。 

Step12. 创建 图 33.5.15 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 汉 一 > 一 > 世 EE 国 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 Step11 创建 的 拉 伸 面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 ; 绘制 图 33.5.16 所 示 的 草 
图 5。 

(3) 单 击 意 _ 瑚 定 久 钮 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 





命令 (或 单 击 工 具 栏 的 “草图 ” 








国 命 入， 系统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 


| 
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图 33.5.14 拉 伸 2 图 33.5.15 理 图 5《〈 建 模 环 境 ) 图 33.5.16 草图 5( 音 绘 环 境 ) 

Step13. 创建 图 33.5.17 所 示 的 拉 伸 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > EE 一 > 二 红 
对 话 框 。 

(2) 选取 Step12 创建 的 曲线 为 拉 伸 轮 廊 。 单 击 .县 苇 认 向 用 乌 ， 反 转 拉 伸 方 向 ; 在“ 拉 
伸 曲 面 定义 ”对 话 框 的 阳 ! 区 域 的 站 :下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 辆 | ; 区 域 的 RI: 文 
本 框 中 输入 拉 伸 高 度 值 50。 

(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 。 

Step14. 创建 图 33.5.18 所 示 的 曲面 的 修剪 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 昌 一 > EL 到 一 > 
话 框 。 

(2) 在 “修剪 定义 ”对 话 框 的 三 :下 拉 列 表 中 选择 国 四 选项 ， 选 取 图 33.5.18 所 示 的 昌 5 
面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 

(3) 单 击 意 确定 匀 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

Step15. 创建 图 33.5.19 所 示 的 曲面 的 修剪 3。 

(1) 选择 下 拉 荣 单一 EL 一 
话 框 。 

(2) 在 “修剪 定义 ”对 话 框 的 要 :下 拉 列 表 中 选择 国 络 和 项， 选取 修剪 2 和 倒 圆 角 1 为 
修 前 元 素 。 

(3) 单 击 章 确定 | 匀 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 

Step16. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 庆 B 一 > 
入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step17. 创建 图 33.5.20 所 示 的 封闭 曲面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 系统 阐 出 “定义 
封闭 曲面 ” 对话 框 。 

(2) 选取 修剪 3 为 要 封闭 的 对 象 。 

(3) 单 击 硬 _ 痛 定 | 扩 钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 





戎 全 仿 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 








图 命 今 ， 系 统 弹出 “ 修 前 定义 ”对 
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曲面 1 








图 33.5.17 拉 伸 3 图 33.5.18 ”修剪 2 图 33.5.19 ”修剪 3 


SO 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 册 
具 栏 中 的 而 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 。 

(2) 在 系统 迄 反 要 找 醒 的 面 的 提示 下 ， 选 取 图 33.5.21 所 示 的 模型 表面 1 为 要 拔 模 的 面 ; 单 
击 以 激活 $ 性 访 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 取 模 型 表面 2 为 中 性 元 素 ， 在 “定义 拔 模 ” 对 话 
框 的 角度: 文本 框 中 输入 角度 值 20。 

(3) 单 击 “ 定 义 拔 模 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 按钮 ， 完 成 角度 拔 模 的 创建 。 





人 (或 单 击 “修饰 特征 ” 工 











图 33.5.20 ”封闭 曲面 1 图 33.5.21 拔 模 1 


ee 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 衬 A 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 33.5.22 所 示 的 边线 为 圆 角 边线 ， 在 党 术 起 : 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 项 ， 在 
:+ 全 文本 框 中 输入 数值 4。 

(3) 单 击 总 确定 肢 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 

Step20. 创建 图 33.5.23 所 示 的 倒 圆 角 3。 倒 圆 角 3 以 图 33.5.23 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 
象 ， 圆 角 半 径 值 为 2。 





本 合 邻 ， 系 统 弹 出 “ 倒 圆 角 定 

















图 33.5.22 倒 圆 角 2 图 33.5.23 ” 倒 圆 角 3 
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Step21. 创建 图 33.5.23 所 示 的 倒 圆 角 4。 倒 圆 角 4 以 图 33.5.24 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 
象 ， 圆 角 半 径 值 为 2。 

Step22. 创建 图 33.5.25b 所 示 的 抽 壳 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 四 汪 于 (或 单 击 “修饰 特征 ” 工 
具 栏 中 的 名 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 合体 ”对 话 框 。 

(2) 在 系统 尖 要 巷 了 的 甸 , 雏 提示 下 ， 选 取 图 33.5.25a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 。 在 
对 话 框 的 加 中 由 便民 : 文本 框 中 输入 数值 2。 

(3) 单 击 “ 定 义 盒 体 ”对 话 框 中 的 .局 确定 有 护 包 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 




















(4 





a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 33.5.24 倒 圆 角 4 图 33.5.25 ” 抽 索 1 





Step23. 创建 图 33.5.26 所 示 的 平面 1。 








(1) 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 2 按钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 








(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 画 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 项 沪 丰 前 选 项， 选取 “xy 平面 ”为 
参考 平面 ， 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 贸 : 文 本 框 中 输入 数值 $。 
(3) 单 击 总 确定 j 核 饲 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


< 心 


图 33.5.26 平面 1 

Step24. 创建 图 33.5.27 所 示 的 凸 台 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 纹 基于 草图 的 特征 和 合 人 《或 单 击 到 按 钮 )， 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 逻 胺 钮 , 选取 平面 1 为 草图 平面 ; 绘制 出 图 33.5.28 所 示 的 截面 草图 (草图 6)， 
单 击 亚 按钮 , 退出 草 绘 工作 台 ; 在 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 , 在 长度 : 文 
本 框 中 输入 数值 27。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 
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图 33.5.27 凸 台 1 图 33.5.28 ”截面 草图 (草图 6) 


Step25. 创建 图 33.5.29b 所 示 的 凹 模 1。 


人 







b) 创建 后 








(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 攻 国 命 令 (或 单 击 加 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 哎 较 钮 ， 选 取 图 33.5.29a 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 
33.5.30 所 示 的 截面 草图 (草图 7); 单 击 副 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 第 -限制 区 域 的 六 型 
F 拉 列表 中 选择 国 加 选项 ， 在 :文本 框 中 输入 数值 25。 

(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 趾 模 1 的 创建 。 

















图 33.5.30 ”截面 草图 (草图 7) 
Step26. 创建 倒 圆 角 $。 倒 圆 角 $ 以 图 33.5.31 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 值 
为 3。 
Step27. 创建 倒 圆 角 6。 倒 圆 角 6 以 图 33.5.32 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 值 





图 33.5.31 倒 圆 角 5 图 33.5.32 ” 倒 圆 角 6 
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Step28. 创建 倒 圆 角 7。 倒 圆 角 7 以 图 33.5.33 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 值 
为 2。 

Step29. 创建 图 33.5.34 所 示 的 凸 台 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 持 作 国生 基于 草图 的 特征 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 殴 上 按钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 33.5.35 所 示 的 截面 草图 ( 草 
8)。 单 击 查 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 第 -限制 区 域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选择 加 项 ， 
选取 模型 内 表面 作为 拉 伸 终止 面 。 

(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 





今 (或 单 击 如 按钮)， 














图 33.5.33” 倒 圆 角 7 图 33.5.34 上 屿 台 2 





Step30. 创建 图 33.5.36 所 示 的 平面 2。 将 “xy 平面 ” 偏 移 ， 偏 移 距 离 值 为 3。 





图 33.5.35 ”截面 草图 (草图 8) 图 33.5.36 平面 2 


Step31. 创建 图 33.5.37 所 示 的 凸 台 3。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 E 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 欧 胺 钮 ， 选 取 平 面 2 为 草图 平面 ;绘制 图 33.5.38 所 示 的 截面 草图 (草图 9)。 
单 击 鳞 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ， 在 第 -限制 区 域 的 闫 型: 下 拉 列 表 中 选择 国事 六 项 ， 渴 取 
模型 内 表面 作为 拉 伸 终止 面 。 








令 (或 单 击 古 按钮 )， 











图 33.5.37 同人 台 3 图 33.5.38 ”截面 草图 (草图 9) 
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(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 

Step32. 创建 图 33.5.39 PP 2 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 作 
rm 

(2) 在 系统 选 扣 要 毛 术 的 面 提示 下 ， 选 取 图 33.5.39 所 示 的 圆柱 面 为 要 拔 模 的 面 ， 单 击 以 激 
活 中 性 元 素 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 择 模型 内 表面 为 中 性 元 素 ,， 在 对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输 
入 角度 值 -1。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 总 _ 殉 定 | 扩 钮 ， 完 成 拔 模 2 的 创建 。 








国 国 命 人 “或 单 击 “ 修 饰 特征 ” 工 














选取 此 表面 





， 选取 圆柱 面 


图 33.5.39 拔 模 2 


Step33. 创建 图 33.5.40 所 示 的 孔 1。 


命令 ( 或 早 击 “基于 于 图 


荆 











(2) 选取 图 33.5.40 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “定义 孔 ” 对 话 框 世 展 选 项 卡 中 的 殴 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 ; 约束 孔 的 
中 心 线 与 圆 轮廓 线 相合 ， 如 图 33.5.41 所 示 。 单 击 虚 按钮 退出 草 绘 工作 台 ; 在 “定义 孔 ” 对 
话 框 的 加 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 请: 文本 框 中 输入 数值 3， 在 本 :文本 杠 
中 输入 数值 10。 

(4) 单 击 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 

Step34. 创建 图 33.5.40 所 示 的 孔 2。 参 照 Step33 创建 图 33.5.40 所 示 的 孔 2， 孔 2 的 参 
数 设 置 与 孔 1 相同 。 














选取 此 表面 





图 33.5.40 孔 1 和 和 孔 2 图 33.5.41 定位 孔 的 中 心 
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Step35. 创建 图 33.5.42 所 示 的 镜像 1。 

(1) 投 住 Ctrl 键 ， 在 设计 树 中 选取 孔 1 和 孔 2 为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 胰 生 Su 加 命令 ， 系 统 弹 出 “定义 镜像 ” 
对 话 框 。 

(3) 选取 “yz 平面 ”作为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 











图 33.5.42 镜像 1 


Step36. 创建 倒 圆 角 8。 倒 圆 角 8 以 图 33.5.43 所 示 的 五 条 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 
值 为 2。 

Step37. 创建 图 33.5.44 所 示 的 孔 5。 选 取 图 33.5.44 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 孔 
5 的 参数 设置 及 中 心 线 约束 与 筷 1 相同 。 








选取 此 表面 





图 33.5.43” 倒 圆 角 8 





Step38. 创建 图 33.5.45 所 示 的 孔 6。 





全 命令“ 或 单 击 “ 基 于 草图 


加 | 





的 特征 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 )。 

(2) 选取 图 33.5.45 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 民选 项 卡 中 的 欧 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 ， 定 位 孔 的 
中 心 ， 如 图 33.5.46 所 示 ; 单 击 旺 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 ， 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扩 民 选项 
卡 的 下 拉 列 表 中 选择 医 EU 的 洁 I 贡 ， 在 直径 : 文本 框 中 输入 数值 12。 

(4) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 孔 6 的 创建 。 
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选取 此 表面 





定位 孔 的 中 心 

Step39. 创建 图 33.5.47 所 示 的 孔 7。 参 照 Step38 创建 图 33.5.47 所 示 的 孔 7。 选 取 图 33.5.47 
所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 约 束 孔 的 中 心 与 图 33.5.48 所 示 的 圆 浙 同心 ， 孔 的 直径 值 
5 


图 33.5.45 了 和 孔 6 图 33.5.46 





选取 此 表面 





图 33.5.47 了 筷 7 图 33.5.48 ”定位 孔 的 中 心 


Step40. 创建 图 33.5.49 所 示 的 凸 台 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 生 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 殴 上 按钮 ， 选 取 图 33.5.49 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 33.5.50 所 示 的 
截面 草图 (草图 10)。 单 击 忠 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 ; 在 第 -限制 区 域 的 闫 型 ; 下 拉 列 表 中 
选择 国王 选项 ， 在 长度 : 文本 框 中 输入 数值 10。 

(3) 单 击 总 确定 j 榨 钮 ， 完 成 凸 台 4 的 创建 。 





人 仿 〈 或 单 击 所 按钮 )， 











图 33.5.49 ”上 思 台 4 图 33.5.50 ”截面 草图 (草图 10) 
Step41. 创建 图 33.5.51 所 示 的 孔 8 和 孔 9。 以 图 33.5.44 所 示 的 模型 表面 为 孔 8 和 孔 9 
的 放置 面 , 孔 8 和 和 孔 9 的 扩展 类 型 均 为 国 , 约束 孔 的 中 心 线 分 别 与 凸 台 4 的 圆 弧 边线 同心 ， 
孔 直 径 值 为 3， 孔 深 值 为 10。 


300 CATIA V5R20 瑚 品 设计 实例 精 解 (修订 版 ) 





图 33.5.51 孔 8 和 了 筷 9 


Step42. 创建 图 33.5.52 所 示 的 草图 11。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 . 

(2) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 章 绘 工作 人 台 ， 绘 制图 33.5.53 所 示 的 草 
11。 

(3) 单 击 砷 .确定 | 护 钮 ， 完 成 草图 11 的 创建 。 

说 明 : 草图 11 与 模型 的 内 边缘 重合 。 











= 


图 33.5.52 ”草图 11 〈 建 模 环 境 ) 图 33.5.53 ”草图 11 〈 草 绘 环境 ) 


Step43. 创建 图 33.5.54 所 示 的 点 1。 点 1 的 X_、Y 和 Z 坐 标 值 均 为 0。 


Step44. 创建 图 33.5.55 所 示 的 投影 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单一 过 2 一 S39， 进入 “他 成 式 外 
形 设计 ”工作 台 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 配 几 
话 框 。 

(3) 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 直 移 型 :下拉 列表 中 选择 基 gsii 和 项 。 选 取 图 33.5.55 所 
示 的 点 1 为 投影 对 象 ， 选 取 Step42 创建 的 草图 为 投影 支持 面 ， 取 消 选 中 口 近 入 解法 复 选 框 。 
选取 “zx 平面 ”的 法 线 方向 为 投影 方向 。 

(4) 单 击 “ 投 影 定义 ” 对 话 框 的 总 确定 上 护 钮 ， 系 统 弹 出 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 选 
中 辐 合用 近 接 ， 区 保留 一 个 子 元 素 ， 单 选 项 。 

(5) 单 击 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 的 意 _ 酌 定 |j 拉 钮 ， 系 统 阐 出 “接近 定义 ”对 话 框 。 选 
取 图 33.5.55 所 示 的 点 为 要 提取 的 元 素 。 单 击 总 确定 上 按钮 ， 完 成 投影 1 的 创建 。 







令 ， 系 统 弹出 “投影 定义 ”对 
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选取 此 点 





图 33.5.54 点 1 


Step45. 创建 图 33.5.56 所 示 的 肋 1。 

(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 上 二 一 > 
“零件 设计 ”工作 台 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 E 
对 话 框 。 

(3) 单 击 综 语 右 侧 的 敬 胺 钮 , 选取 “yz 平面 ”为 草图 平面; 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 33.5.57 
所 示 的 截面 草图 (草图 12)， 单 击 忠 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 ; 选取 Step42 创建 的 草图 为 中 
心 曲线 ， 在 交 遍 生 制 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国生 出 选项 。 

说 明 : 图 33.5.57 所 示 的 草图 中 的 天 形 的 左上 侧 的 点 于 Step44 中 创建 的 点 相合 。 

(4) 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 








有 命令， 系统 弹出 “定义 肋 ” 











图 33.5.56 肋 1 图 33.5.57 截面 草图 (草图 12) 

Step46. 创建 图 33.5.58 所 示 的 四 模 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 es 基于 哩 图 的 特征 
系统 弹出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 哎 胶 钮 ， 选 取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.5.59 所 示 
的 截面 草图 (草图 13)， 单 击 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ， 单 击 二 区 转 方 向 由 疼 钮 ， 反 转 拉 伸 
方向 ， 在 第 -限制 区 域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 B84% 式 . 

(3) 单 击 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 叫 模 2 的 创建 。 





(或 单 击 回 按钮 )， 











图 33.5.58 ”四 槽 2 图 33.5.59 ”截面 草图 (草图 13) 


302 CATIA V5R20 产品 设计 实例 精 解 (修订 版 ) 


Step47. 创建 倒 圆 角 9。 倒 圆 角 9 以 图 33.5.60 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ， 圆 角 半 径 值 
为 1。 





图 33.5.60” 倒 圆 角 9 





Step48. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 加 一 > 车 5 区 命 令 ， 完 成 零件 模型 的 保存 。 
上 和 
33.6 文 择 管 
支撑 管 模 型 及 其 特征 树 如 图 33.6.1 所 示 。 
brace pipe 2、 
忆 xy 平面 1 
YZ 平面 由 叫 槽 . 1 
2 ZX 平面 侈 开 槽 . 1 
零件 几何 体 上 @ 全 加 角 .1 
国 且 .1 二 二 国外 .2 





图 33.6.1 文 撑 管 模型 和 特征 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 加 命令 ， 系 统 弹出 “新 建 ” 
对 话 杠 ， 在 “类 型 列表 ”中 选择 攻 my 在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 
话 框 中 输入 零件 名 称 brace_pipe， 并 选中 局 启用 温 人 设计 复 选 框 ， 单 击 辣 确定 j 护 钮 ， 进 入 “ 零 
件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 33.6. 2 所 示 的 肋 1。 

(1) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ;在 草 绘 工 作 人 台中 绘制 图 33.6.3 所 示 的 草图 1。 

(2) 选取 “zx 平面 ”为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 33.6.4 所 示 的 草图 2。 








图 33.6.2 肋 1 图 33.6.3 草图 1 图 33.6.4 草图 2 





于 图 的 特征 





(3) 选择 下 拉 菜 单 国 认 全 今 ， 系 统 弹出 “定义 肋 ” 
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对 话 框 。 

(4) 选 取 草 图 1 为 轮廓, 选取 草图 2 为 中 心 曲线 , 在 罗 坟 科 制 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 

(5) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 33.6.5 所 示 的 凸 台 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 久 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 哎 耽 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 33.6.6 所 示 的 截面 草图 (草图 
3)。 单 击 莱 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 第 -限制 区 域 的 并 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 ] 选 项 ， 在 
第 一 限制 区 域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 数值 5， 单 击 一 县 转向 有 钮 ， 反 转 拉 伸 方向 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 











时 仿 (或 单 击 蝇 按 钮 )， 














半径 5 
图 33.6.5 凸 台 1 图 33.6.6 截面 草图 (草图 3) 


Step4. 创建 图 33.6.7 所 示 的 凸 台 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 久 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 图 33.6.8 所 示 的 模型 表面 为 为 草图 平面 ， 绘 制图 33.6.9 所 示 的 
截面 草图 (草图 4)。 单 击 忠 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ， 在 第 -限制 区 域 的 类型 :下拉 列 表 中 选 
择 国 选项 ， 在 第 -限制 区 域 的 长度: 文本 框 中 均 输 入 数值 5。 

(3) 单 击 章 _ 确定 | 匀 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 




















图 33.6.7 同人 台 2 : 
选取 此 表面 半径 i. | 


‘ 


ER 


图 33.6.8 ”草图 平面 图 33.6.9 ”截面 草图 (草图 4) 
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Step5. 创建 图 33.6.10b 所 示 的 四 权 1。 
选取 此 平面 ...... -= 0 






让 
1 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 33.6.10 ”四 槽 1 


wp 





(1) 选择 下 拉 菜 单 配 妆 
系统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 哎 较 钮 ， 选 取 图 33.6.10a 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 
33.6.11 所 示 的 截面 草图 ; 单 击 王 按钮 , 退出 草 绘 工作 台 ; 单 击 二 区 束 这 | 扩 钮 和 二 区 读 方 向 中 拉 
钮 ， 在 第 -限制 区 域 的 类型: 下 拉 列 表 中 选择 国 国 这 项 ， 在 ;到 : 文本 框 中 输入 数值 2。 

(3) 单 击 硬 _ 形 定 | 护 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 

















图 33.6.11 截面 草图 (草图 5) 
Step6. 创建 图 33.6.12 所 示 的 开 覃 1。 
(1) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 3.6.13 所 示 的 草图 6。 
(2) 选取 “zx 平面 ”为 至 图 平面 ， 绘 制图 3.6.14 所 示 的 至 图 7。 
说 明 : 图 33.6.14 所 示 的 草图 7 为 投影 草图 2 并 加 以 延长 得 到 的 。 





图 33.6.12” 开 槽 1 





图 33.6.13 草图 6 图 33.6.14 草图 7 
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(3) 选择 下 拉 菜 单一 > 





(4) 选取 草图 6 为 开 档 轮廓 ， 选 取 草 图 7 为 中 心 曲 线 。 
(5) 单 击 章 _ 确定 ] 校 钮 ， 完 成 开 槽 1 的 创建 。 


的 特征 ”工具 栏 中 的 杯 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 开 槽 >” 对话 框 。 
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命令 《或 单 击 “ 基 于 草图 





Step7. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 video\ch34\ch33.06\reference 文件 夹 中 的 


语音 视频 讲解 文件 brace_pipe-r01.avi。 
33.7 灯 立 


灯头 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 33.7.1 所 示 。 


light socket 
之 xy 平面 
之 7z 平面 
之 zx 平面 


si 零件 几何 体 
多 ] 由 台 . 1 
史上 凸 台 . 2 






图 33.7.1 灯头 模型 和 特征 树 





siep1. 新 建 模型 文件 。 选择 下 拉 亲 单 国 避 一” LE 
中 单 击 避 按钮 )， 在 系统 弹出 的 “新 建 ”对 话 杠 的 并 列表: 栏 中 选择 文件 类 
对 话 框 中 的 | 便 克 | 控 饵 。 在 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 





b- 避 和 孔 .1 


fb 镜像. 1 
回 山 槽 . 1 
回 山 槽 .2 
霹 ) 倒 岗 角 . 1 
《 贸 琶 角 .,] 


命令 (或 在 “标准 ”工具 栏 


卉 为 国 国 ， 音 击 


light_socket， 并 选 中 


豆 启用 混合 设计 复 选 枉 ， 单 击 .局 确定 及 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 


Step2. 创建 图 33.7. 2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 合 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 一 > ; 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 堆 面 晶 网 。 








令 〔 或 单 击 加 按钮 )， 


QD 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 获 腋 钮 ， 选 取 “yz 平面 ”作为 草图 平面 。 


@ 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.7. 3 所 示 的 截面 草图 。 





图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 











图 33.7.2 同人 台 1 


图 33.7.3 ”截面 草图 
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(3) 定义 深度 属性 。 

@ 采用 系统 默认 的 方向 。 

@@ 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 闫 es: 下 拉 列 表 中 均 选择 贰 3 于. 

@ 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度 :文本 框 中 输入 数值 22。 

(4) 单 击 . 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 33.7. 4 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 基于 草图 的 特征 ;国生 了] 上台. 命令 (或 单 击 呈 | 核 钮 )。 

(2) 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 图 33.7.5 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 
图 33.7.6 所 示 的 截面 草图 ， 在 对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 当量: 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 , 过 
取 图 33.7.5 所 示 的 平面 的 背面 为 凸 台 2 的 限制 平面 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 


选取 此 模 
| | 型 表面 ~、、 区 
1 


图 33.7.4 凸 台 2 图 33.7.5 ”选取 草图 平面 图 33.7.6 截面 草图 

Step4. 创建 图 33.7.7 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 邱 必 二 ~” “| 基于 草图 的 特征 + 二 “中 于 
的 特征 ”工具 栏 中 的 图 按钮 )。 

(2) 选取 图 33.7.8 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 和 孔 的 位 置 。 

Q@ 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 民选 项 卡 中 的 辐 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 

@ 如 图 33.7.9 所 示 ， 在 昔 绘 工作 台中 约束 和 孔 的 中 心 线 与 同人 台 2 的 圆 孤 边 同 心 。 

图 完成 几何 约束 后 ， 单 击 虚 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 





























国 命 令 “或 单 击 “ 基 于 草图 


马 











选取 此 模 


型 表面 “、、 
H 


图 33.7.7 孔 1 图 33.7.8 ”选取 和 孔 的 放置 面 图 33.7.9 ”约束 和 孔 的 定位 
(4) 定义 孔 的 扩展 参数 。 
QD 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 玉民 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国信 . 
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@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 主 时 选项 卡 的 直径: 文本 框 中 输入 数值 3。 

(5) 定义 孔 的 类 型 。 

@ 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 装 选项 卡 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 加 单 选 项 。 
@ 在 并 区 域 的 喜 EE: 和 沸 度 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 5、3。 

图 在 证 点 区 域 选择 中 二 单 选项 。 

(6) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 33.7.10 所 示 的 镜像 1。 

(1) 定义 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 孔 1 为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 交 HE 


义 镜像 ”对 话 框 。 














图 33.7.10 镜像 1 
(3) 定义 镜像 平面 。 选 取 “zx 平面 ”为 锐 像 平面 。 
(4) 单 击 总 确定 肘 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 
Step6. 创建 图 33.7.11 押 示 的 零件 特征 一 一 凹 酌 1。 








(1) 选择 下 拉 菜 单 本 光一 > 攻关 一 > | 呈 (或 单 击 辆 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 33.7.12 所 示 的 截面 草图 。 

@ 单 击 贺 控 钮 ， 选 取 图 33.7.13 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 

@ 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.7.12 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 控 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


Fa 选取 此 平面 ~ - 




















ma 二 
v 梧 
图 33.7.11 四 模 1 图 33.7.12 ”截面 草图 图 33.7.13 ”选择 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
CD 采用 系统 默认 的 深度 方 问 。 
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@ 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 闫 型 : 下拉 列 表 选 择 国 吏 扩 世 . 

(4) 单 击 意 _ 瑚 定 匀 钮 ， 完 成 凹 槽 1 的 创建 。 

Step7. 创建 图 33.7.14 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 口 是 按钮)， 
选取 图 33.7.15 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.7.16 所 示 的 截面 草图 。 

(2) 在 “定义 四 槽 ” 对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 六 型 : 下 拉 列 表 选 择 国 莹 王选 机, 在 焉 : 文 
本 框 中 输入 数值 15。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 叫 档 2 的 创建 。 


i 选取 此 平面 上 2 2 


图 33.7.14 ”四 槽 2 图 33.7.15 ”选取 草图 平面 图 33.7.16 ”截面 草图 





于 划 图 的 特征 











A 





Step8. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch34\ch33.07\reference 文件 夹 中 的 
语音 视频 讲解 文件 light_socket-r01.avi。 


33.8 灯 管 


灯 管 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 33.8.1 所 示 。 





ee 站 时 倒 回 角 . 1 
i 碟 倒 疝 角 . 2 
之 yz 平面 可 
局 zx 平面 人 
= 知 零件 几何 体 翅 倒 辕 角 . 4 
局 肌 .1 
碟 ) 倒 岗 角 . 5 
园 凸 台 . 1 
ne 碟 ) 倒 岗 角 . 6 
十) 倒 周 角 ,7 


图 33.8.1 灯 管 模型 和 特征 树 





Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 立 件 十” “昌国 | 新建 .. 命令 (或 在 “标准 ”工具 栏 
中 单 击 避 按钮 )， 在 系统 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 的 尖 型 列表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 国 ， 单 十 
对 话 框 中 的 [ 蚁 确定 肯 钮 。 在 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 light， 并 选中 局 局 用 温 设 计 


复 选 杠 ， 单 击 局 确定 上 拉 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 
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Step2. 创建 图 33.8.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 3 一 了 本 于 人 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 欧 )。 

(2) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自 动 进 入 草图 工作 台 。 

(3) 绘制 图 33.8.3 所 示 的 截面 草图 。 




















图 33.8.2 ”草图 1〈 建 模 环 境 ) 图 33.8.3 ”截面 草图 〈( 草 绘 环境 ) 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 33.8.4 所 示 的 肋 1。 

(1) 创建 图 33.8.5 所 示 的 截面 草图 (草图 2)。 

Q@ 选取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 台 。 

@ 绘制 图 33.8.5 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

说 明 : 圆心 在 草图 1 的 端点 上 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 EB 
特征 ”工具 栏 中 的 驾 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 肋 ” 对 话 框 。 

(3) 选取 草图 2 作为 肋 特征 的 轮廓 。 

(4) 选取 草图 1 作为 肋 特征 的 中 心 曲线 。 


图 33.8.4 肋 1 图 33.8.5 草图 2 



































(5) 在 “定义 肋 ” 对 话 框 _ 奖 压 榨 制 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 B 先 项 ， 

(6) 在 “定义 肪 ”对 话 框 中 选择 于 半 席 选项 ， 在 得 助 区 域 的 S 度 1: 文本 框 中 输入 厚度 
从 1s 

(7) 单 击 “定义 肋 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 


Step4. 创建 图 33.8. 6 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 凤 天 一 > 二 一 > 蕊 命令 (或 单 击 


加 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 欧 胺 钮 ， 选 取 “yz 平面 ”作为 草图 
平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.8.7 所 示 的 截面 草图 (草图 3)。 

@ 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 














图 33.8.6 凸 台 1 图 33.8.7 截面 草图 (草图 3) 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 美 型 :下 拉 列 表 中 均 选 择 
Rd 

图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 长度; 文本 框 中 输入 数值 3， 
单 击 二 区 转 方 向 久 铀 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 护 乌 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 33.8.8 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 六 “和 基于 草图 的 特征 本 #1 LE... 命令 (或 单 击 避 按钮); 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 ; 单 击 哎 胶 钮 ， 选 取 图 33.8.9 所 示 的 平面 作为 草图 平面 ， 在 
草 绘 工作 台中 绘制 图 33.8.10 所 示 的 截面 草图 (草图 4)。 

(2) 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 第 -限制 区 域 的 类型: 下拉 列 表 中 选择 贰 Si# 芭 , 在 





























第 -限制 区 域 的 长 度 ; 文本 框 中 输入 数值 10。 
(3) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 意 确定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 








图 33.8.8” 同 台 2 图 33.8.9 ”选取 草图 平面 ”图 33.8.10 截面 草图 (草图 4) 
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Step6. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch34\ch33.08\reference 文件 夹 中 的 
语音 视频 讲解 文件 light-r01.avi。 


33.9 人 灯 萤 上 雪 





条 墨 上 新 模型 和 特征 树 如 图 33.9.1 所 示 。 

Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜单 回避 一 > [区 到 和信 (或 在 “标准 ”工具 栏 
中 单 击 思 按钮)， 在 系统 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 的 妆 虹 列表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 国 ， 单 十 
对 话 框 中 的 | 一 确定 上 钮 。 在 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 零件 名 称 chimney_top_cover， 并 
选中 下 启用 混合 设计 复 选 框 ， 单 击 章 _ 确 定 j 扩 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 











chimney_top_cover 




















定 x7 平面 
写 7z 平面 过 拉 伸 . 2 几 镜像 .1 
2 网 修 前 .1 加 倒 男 角 . 3 
5- 莲 备件 几 何 体 人 Y 倒 辆 角 . 2 辕 吓 台 .3 
区 草图 . 1 臣 草 图 .5 re 
过 拉 伸 .1 从 填充 .2 可 凡 台 .4 
儿 平 面 .1 嚼 接合 . 2 加 吓人 台 .5 
之 平面 .2 依 封 团 曲 面 . 1 
苞 草 图 .2 从 合体 .1 
欧 草 图 .3 回 凸 槽 . 1 
合十 充 .1 夕 平面 .4 
使 桥接. 1 避 凸 台 . 1 
司 桥 接 .2 回 目 槽 . 2 
酌 接合 . 1 A 
人 倒 辕 角 . 1 同人 .2 
之 平面 . 3 Fos 哎 且 .1 
中共 草图 . 4 二 倒 同 角 . 4 
《 贸 屋 角 ,] 





图 33.9.1 灯罩 上 盖 模 型 和 特征 树 





step2. 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 二 开 S242 其 介 人 ， 进 入“ 创 成 示 
外 形 设计 ”工作 台 。 

Step3. 创建 图 33.9.2 所 示 的 草图 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > 世 EE 国 命令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苔 )。 

(2) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工作 台 ， 绘 制图 33.9.3 所 示 的 草 
图 并 标注 尺寸 。 

(3) 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 草图 1 的 创建 。 
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图 33.9.2 草图 1 ( 建 模 环境 ) 图 33.9.3 ”草图 1 ( 草 绘 环境 ) 


Step4. 创建 图 33.9.4 所 示 的 拉 伸 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 A 
对 话 框 。 

(2) 选取 Step3 创建 的 曲线 为 拉 伸 轮 廓 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定 
义 ” 对 话 框 的 出 + 区 域 的 装 ;下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 鲁 i! 区 域 的 R+: 文本 框 中 输 
入 拉 伸 高 度 值 10。 

(3) 单 击 惠 -确定 j 护 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 33.9.5 所 示 的 平面 1。 





命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 


已 























(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 画 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 加 证 放 时 先 项 ， 选 取 “yz 平面 ”为 
参考 平面 ， 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 食 : 文 本 框 中 输入 130。 

(3) 单 击 总 确定 习 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 33.9.6 所 示 的 平面 2。 选 取 “yz 平面 ” 为 参考 平面 ， 反 向 偏 移 ， 偏 移 距 
离 值 为 130。 











图 33.9.4 拉 伸 1 图 33.9.5 平面 1 图 33.9.6 平面 2 


Step7. 创建 图 33.9.7 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 于 一 了 和 人 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 区 )。 

(2) 选取 平面 2 为 晶 网 平面 ， 系 统 目 动 进 入 早 绘 工作 侣 ; 绘制 图 33.9.8 所 示 的 章 图 。 

(3) 单 击 总 确定 j 校 乌 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

Step8. 创建 图 33.9.9 所 示 的 草图 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 医 二 二 一 本 到 入 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
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按钮 欧 )。 

(2) 选取 平面 1 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工作 台 ; 绘制 图 33.9.10 所 示 的 草图 并 
标注 尺寸 。 

(3) 单 击 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 草图 3 的 创建 。 


半径 55 


图 33.9.7 草图 2( 建 模 环境 ) 图 33.9.8 ”草图 2( 草 绘 环境 ) 图 33.9.9 音 图 3( 建 模 环境 ) 


说 明 : 草图 3 中 的 圆 弧 为 投影 草图 2 所 创建 的 。 

Step9. 创建 图 33.9.11 所 示 的 填充 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 一 > 宾 加 天 合 今 ， 示 统 弹 由 “填充 曲面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 选取 图 33.9.11 所 示 的 曲线 1、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 为 填充 边界 。 

(3) 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 填充 1 的 创建 。 





外 曲线 1 
曲线 2 \、 
N 


N 
N 
N 
人 | 人 > “曲线 3 


图 33.9.10 草图 3( 草 绘 环境 ) 图 33.9.11 填充 1 





Step10. 创建 图 33.9.12 所 示 的 桥接 曲面 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 依次 选取 图 33.9.12 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 曲线 ， 选 取 图 
33.9.12 所 示 的 曲面 为 第 一 文 持 面 。 

(3) 单 击 “ 桥 接 曲 面 定义 ”对 话 框 中 的 吉 选项 卡 ,在 第 计生 : 下 拉 列 表 中 选择 国外 # 贡 . 

(4) 单 击 硬 .确定 | 护 钮 ， 完 成 桥接 曲面 1 的 创建 。 

Step11. 创建 图 33.9.12 所 示 的 桥接 曲面 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 一 > EE 一 > 
义 ” 对 话 框 。 








看 合 邻 ， 系 统 弹出 “桥接 曲面 定 











本 合 邻 ， 系 统 弹出 “桥接 曲面 定 
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(2) 依次 选取 图 33.9.12 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 曲线 ， 选 取 图 
33.9.12 所 示 的 曲面 为 第 一 支持 面 ; 单 击 “ 桥 接 曲 面 定义 ” 对 话 框 中 的 副 $ 选项 卡 ， 在 第 这 疆 
F 拉 列表 中 选择 国生 项 . 

(3) 单 击 总 确定 有 < 饥 ， 完 成 桥接 曲面 2 的 创建 。 

Step12. 创建 图 33.9.13 所 示 的 接合 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 二 一 > EL 一 > 
话 框 。 

(2) 选取 图 33.9.13 所 示 的 曲面 1、 曲面 2、 曲 面 3 和 曲面 4 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 接合 1 的 创建 。 














人 


令 ， 系 统 弹出 “接合 定义 ”对 


选取 此 曲面 为 文 持 面 曲线 1 曲线 2 


桥接 曲面 2 9、 





3 
图 33.9.12 桥接 曲面 1 和 桥接 曲面 2 图 33.9.13 接合 1 

Step13. 创建 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 妆 
对 话 框 。 

(2) 选取 图 33.9.14 所 示 的 边 链 为 圆 角 边 线 ， 在 先王 :下 拉 列 表 中 选择 匡 国 选项。 在 
半径 文本 框 中 输入 数值 15。 

(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step14. 创建 图 33.9.15 所 示 的 平面 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 相生 
栏 中 的 令 按 钮 )， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 画 尖 型 : 下 拉 列 表 中 选择 及 训 有 下 选项， 选取 “zx 平面 ”为 
参考 平面 ， 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 锯 : 文 本 框 中 输入 数值 65。 

(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 








—> 一 > 区 2 邮 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 倒 圆 角 定义 ” 























令 〈 或 单 击 “ 参 考 元 素 ” 工 具 














图 33.9.14 倒 圆 角 1 图 33.9.15 平面 3 
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Step15. 创建 图 33.9.16 所 示 的 草图 4。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 国 于 一 > 一 > [生命 令 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 3 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工作 台 ; 绘制 图 33.9.17 所 示 的 草图 。 

(3) 单 击 总 确定] 扩 钮 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 

















图 33.9.16 草图 4( 建 模 环 境 ) 图 33.9.17 草图 4( 草 绘 环境 ) 


Step16. 创建 图 33.9.18 所 示 的 拉 伸 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 相生 
对 话 框 。 

(2) 选取 图 33.9.18 所 示 的 曲线 为 拉 伸 轮廓 ， 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 1 区 域 
的 并 :下 拉 列 表 中 选择 国 上 选项 ， 在 量 i: 区 域 的 RI: 文本 框 中 输入 拉 伸 深度 值 50， 单 击 
_ 原 转 方向 必 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 

(3) 单 击 总 确定 按钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 

Step17. 创建 图 33.9.19 所 示 的 修剪 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 凡 
伺 )， 此 时 系统 弹出 “修剪 角 定义 ”对 话 框 。 





命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 曲面 定义 ” 


已 | 




















图 33.9.18 拉 伸 2 图 33.9.19 ”修剪 1 
(2) 在 “修剪 角 定义 ”对 话 框 的 者 习 下 拉 列 表 中 选择 国王 光 项 ， 选 择 接合 曲面 1 和 接合 
曲面 2 为 修 航 元 系 。 
(3) 单 击 总 确定 由 < 饥 ， 完 成 曲面 修剪 1 的 创建 。 
Step18. 创建 图 33.9.20 所 示 的 倒 圆 角 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 证 一 EE 一 等 倒 贺 角 
对 话 框 。 














命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 倒 圆 角 定义 ” 
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(2) 选取 图 33.9.20 所 示 的 曲面 边线 为 贺 角 边线 ， 在 半 式 : 下 拉 列 表 中 选择 国 Bh# 式 ， 
在 半径 文本 框 中 输入 数值 5。 

(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 

Step19. 创建 图 33.9.21 所 示 的 草图 5。 

(1) 选择 下 拉 菜单 芭 芭 一 > 一 > 四 轩辕 舍 今 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苞 )。 

(2) 选取 平面 3 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草 绘 工作 台 ; 绘制 图 33.9.22 所 示 的 草图 5。 

(3) 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 

















Pp 
图 33.9.20 ” 倒 圆 角 2 图 33.9.21 草图 5( 建 模 环 境 ) 


Step20. 创建 图 33.9.23 所 示 的 填充 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 于 一 E33 ， 示 统 璋 出 “填充 曲面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 选取 图 33.9.23 所 示 的 草图 4 和 和 草图 5 为 填充 边界 。 








图 33.9.22 草图 5( 音 绘 环 境 ) : 图 33.9.23 ”填充 2 

(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 填充 曲面 2 的 创建 。 

Step21. 创建 图 33.9.24 所 示 的 接合 2。 

(1) 选择 下 拉 菜单 国治 一 > EL 一 > 
话 框 。 

(2) 选取 图 33.9.24 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 接合 2 的 创建 。 

step22. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 w [二 
入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step23. 创建 图 33.9.25 所 示 的 封闭 曲面 1。 


( 1] ) 选择 下 拉 荣 单 皇 咪 基于 曲面 的 特征 有 封 村 曲面 .. 命令 了 统 弹 出 66 定义 








人 


令 ， 系 统 弹出 “接合 定义 ”对 
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封闭 曲面 ”对 话 框 。 
(2) 选取 Step21 创建 的 接合 曲面 为 要 封闭 的 对 象 。 
(3) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 封闭 曲面 1 的 创建 。 


曲 是 1 





图 33.9.24 接合 2 图 33.9.25 封闭 曲面 1 


Step24. 创建 图 33.9.26b 所 示 的 抽 壳 1。 


| 





(1) 选择 下 拉 菜 单 E i 特 1 命令 (或 单 击 “修饰 特征 ” 工 
具 栏 中 的 地 控 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 合体 ”对 话 框 。 

(2) 在 系统 选择 要 欧 除 的 夯 。 的 提示 下 ， 选 取 图 33.9.26a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 。 在 
对 话 框 的 默认 内 全 大 度 ; 文本 框 中 输入 数值 2。 

(3) 单 击 “定义 盒 体 ”对 话 框 中 的 章 _ 癣 定 j 拉 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 








选取 此 模型 表面 





a) 抽 过 前 


图 33.9.26 抽 过 1 


Step25. 创建 图 33.9.27 所 示 的 四 权 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 配 妆 
系统 弹出 “定义 止 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 敬 胺 钮 ,选取 平面 3 为 草图 平面 ; 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.9.28 所 示 的 截面 
草图 (草图 6)， 单 击 灸 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 ;在 第 -限制 区 域 的 闫 型 : 下拉 列 表 中 选择 


= | 下 一 个 选项 , 


(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 叫 权 1 的 创建 。 


a 基于 草图 的 特 证 上 st 加 














图 33.9.27 ”加 槽 1 图 33.9.28 ”截面 草图 (草图 6) 
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Step26. 创建 图 33.9.29 所 示 的 平面 4。 
(1) 蛙 击 “参考 元 系 〈 扩 展 )” 工 具 栏 中 的 所 扫 钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 加 而 是 天 先 项 ， 选 取 “zx 平面 ”为 

















参考 平面 ， 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 扔 :文本 框 中 输入 数值 45。 
(3) 单 击 硬 _ 硝 定 匀 钮 ， 完 成 平面 4 的 创建 。 
Step27. 创建 图 33.9.30 所 示 的 凸 台 1。 





系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 
(2) 单 击 哎 胶 钮 ， 选 取 平面 4 为 草图 平面 ;绘制 图 33.9.31 所 示 的 截面 草图 (草图 7). 
单 击 旺 按钮 , 退出 草 绘 工作 台 ; 在 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 碗 项 , 在 第 -限制 
区 域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 数值 2， 单 击 二 区 转 方向 用 交 钮 ， 反 转 拉 伸 方向 。 
(3) 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 














图 33.9.31 截面 草图 (草图 7) 

Step28. 创建 图 33.9.32 所 示 的 四 权 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单项 的 一 EE 到 | 一 对 
系统 弹出 “定义 四 槽 ”对话 框 。 

(2) 单 击 葬 腔 钮 ， 选取 平面 4 为 草图 平面 ; 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.9.33 所 示 的 截面 
草图 (草图 8); 单 击 亚 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ; 在 第 -限制 区 域 的 尖 弄 :下拉 列表 中 选择 
ei 先 页 。 

(3) 单 击 蕊 确定 肝 钮 ， 完 成 钙 模 2 的 创建 。 

Step29. 创建 图 33.9.34 所 示 的 平面 5。 偏 移 “xy 平面 "”， 偏 移 距 离 值 为 4。 








命令 (或 单 击 局 按 钮 )， 
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a 


图 33.9.34 平面 5 





Step30. 创建 图 33.9.35 所 示 的 凸 台 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 访 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 唤 控 钮 ， 选 取 平面 5 为 草图 平面 :绘制 图 33.9.36 所 示 的 截面 草图 (草图 9)， 





人 (或 单 击 国 校 钮 )， 








图 33.9.35 凸 台 2 图 33.9.36 截面 草图 (草图 9) 


Step31. 创建 图 33.9.37 所 示 的 拔 模 1。 





国 国 命 令 或 单 击 “修饰 特征 ” 工 





具 栏 中 的 鹿 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 拔 模 ”对 话 框 。 
(2) 在 系统 选择 要 抄 模 的 面 的 提示 下 ， 选 取 图 33.9.37 所 示 的 两 个 圆柱 而 为 要 拔 模 的 面 ; 单 
击 以 激活 中 性 i 区 域 的 造田 : 文本 框 ， 选 取 图 33.9.37 所 示 的 平面 为 中 性 元 素 ， 在 “定义 拔 
模 ” 对 话 框 的 第 谋 : 文本 框 中 输入 角度 值 1。 
(3) 单 击 “ 定 义 拔 模 ” 对 话 框 中 的 总 兢 定 按钮， 完成 拔 模 1 的 创建 。 
中 性 元 素 














要 氢 模 的 面 


图 33.9.37 拔 模 1 
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Step32. 创建 图 33.9.38b 所 示 的 孔 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 插 六 一 基 十 草图 的 特 人 证 上 国有 [也 命 今 (或 单 击 6 基于 草图 
的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )。 

(2) 选取 图 33.9.38a 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 对 话 框 世 必 选项 卡 中 的 磺胺 钮 ， 系 统 进 入 草 绘 工作 台 ; 约束 孔 的 中 心 线 与 轮 
廓 圆 同心 ; 单 击 旺 按 钮 退出 草 绘 工作 台 ; 在 对 话 框 扣 民选 项 卡 下 拉 列 表 中 选择 国 且 项, 在 
直径 : 文本 框 中 输入 数值 3， 在 :文本 框 中 输入 数值 10。 

(4) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 

Step33. 创建 图 33.9.38b 所 示 的 镜像 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 
对 话 框 。 

(2) 选取 Step32 创建 的 孔 1 为 镜像 对 象 ， 选 取 “yz 平面 ”作为 镜像 平面 。 

(3) 单 击 感 _ 瑚 定 | 拉 钮 。 完 成 镜像 1 的 创建 。 

2 
































命令 ， 系 统 弹 出 “定义 镜像 ” 





a) 扎 的 放置 面 





Step34. 创建 倒 圆 角 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 
义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 33.9.39 所 示 的 两 条 边线 为 贺 角 边 链 ， 在 汪 :下 拉 列 表 中 选择 国 于 # 式 ， 
在 半径 文本 框 中 输入 数值 0.8。 

(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 倒 圆 角 3 的 创建 。 

Step35. 创建 图 33.9.40 所 示 的 凸 台 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 33.9.41 所 示 的 截面 草图 ( 草 
图 10)。 单 击 王 按钮 , 退出 草 绘 工 作 台 ; 在 第 -限制 区 域 的 类 型: 下拉 列表 中 选择 国 Ei# 芭 ， 
选取 图 33.9.40 所 示 的 曲面 1 为 限制 面 。 





本 合 令 ， 系 统 弹出 “ 倒 圆 角 定 














命令 (或 单 击 串 按钮 )， 
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(3) 单 击 屯 _ 确定 外交 铀 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 









| 


图 33.9.39 ” 倒 圆 角 3 图 33.9.40 ”同人 台 3 





Step36. 创建 图 33.9.42 所 示 的 平面 6。 偏 移 “xy 平面 ”， 偏 移 距 离 值 为 18。 





图 33.9.41 截面 草图 (草图 10) 图 33.9.42 平面 6 





Step37. 创建 图 33.9.43 所 示 的 凸 台 4。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 基 Bh 7 命令“〈 或 单 击 到 按钮 )， 


系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 辆 胺 钮 ,选取 平面 6 为 草图 平面; 绘制 图 33.9.44 所 示 的 截面 草图 (草图 11)。 
单 击 鳞 按钮 退出 草 绘 工作 台 ， 在 第 -限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国事 挝 项 .选取 图 
33.9.43 所 示 的 曲面 1 为 限制 耐 。 
(3) 单 填 总 确定 | 核 钮 ， 完 成 号 台 4 的 创建 。 








图 33.9.43” 凸 台 4 图 33.9.44 ”截面 草图 (草图 11) 

Step38. 创建 图 33.9.45 所 示 的 凸 台 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 业 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 贺 腕 钮 ， 选 取 平面 6 为 草图 平面 ; 绘制 图 33.9.46 所 示 的 截面 草图 (草图 12)。 
单 击 外 按钮 退出 草 绘 工作 台 ， 在 第 -限制 区 域 的 并 型 :下拉 列表 中 选择 国 国 国 兴 项 ， 选 取 图 
33.9.43 所 示 的 曲面 为 限制 面 ， 在 第 = 限制 区 域 的 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 长度 ; 文本 
框 中 输入 数值 14。 






和合 邻 “或 单 击 加 按钮 )， 
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(3) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 号 台 5 的 创建 。 





图 33.9.45” 凸 台 5 图 33.9.46 截面 草图 (草图 12) 











人 ， 进 入 “ 创 成 


step39. 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 守 冲 
示 外 形 设 计 ” 工 作 台 。 

Step40. 创建 图 33.9.47 所 示 的 轴 1。 

(1) 下 拉 菜 单 本 全 六 拉 合 令 ， 系 统 弹 出 “轴线 定义 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 33.9.47 所 示 的 凸 台 ， 系 统 会 自动 在 凸 台 的 中 心 线 处 生成 轴线 。 

(3) 单 击 总 确定 肤 钮 ， 完 成 轴线 1 的 创建 。 

Step41. 创建 图 33.9.47 所 示 的 轴 2。 参 照 Step40， 选 取 图 33.9.47 所 示 的 凸 台 ， 系 统 会 
自动 在 凸 台 的 中 心 线 处 生成 轴线 。 














图 33.9.47 轴 1、 轴 2 





step42. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 到 
入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step43. 创建 图 33.9.48 所 示 的 拔 模 2。 

(1) 选择 下 拉 菜单 本 具 
二 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 。 

(2) 在 系统 叫 择 要 找 模 的 面 的 提示 下 ， 选 取 图 33.9.48 所 示 的 表面 为 要 拔 模 的 面 ， 单 击 以 激 
活 中 性 元 素 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 取 表 面 2 为 中 性 元 素 ， 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 第 度 : 文 
本 框 中 输入 角度 值 1。 

(3) 单 击 “ 定 义 氢 模 ”对 话 框 中 的 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 拔 模 2 的 创建 。 

说 明 : 此 步骤 中 有 五 个 西 台 需 要 拔 模 ， 在 此 仅 介 绍 了 一 个 ， 其 余 的 四 个 拔 模 方法 与 第 
一 个 相同 。 





命令 或 单 击 “ 修 饰 特征 ” 工 
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上 本 扰民 的 在 
图 33.9.48 拔 模 2 

Step44. 创建 图 33.9.49 所 示 的 孔 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 和 
的 特征 ”工具 栏 中 的 图 按钮 )。 

(2) 选取 图 33.9.49 所 示 的 表面 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 民选 项 卡 中 的 辐 腔 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 ; 约束 孔 的 
中 心 线 与 圆 轮廓 线 同心 ， 单 击 蝶 按钮 退出 草 绘 工 作 台 ， 在 “定义 孔 ” 对 话 框 过 归 选项 卡 下 
拉 列 表 中 选择 国 汪 项 ， 在 二 :文本 框 中 输入 数值 3， 在 :文本 框 中 输入 数值 10， 

(4) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 章 确定 | 护 钮 ， 完 成 孔 2 的 创建 。 

Step45. 参照 孔 2 的 创建 方法 ， 创 建 图 33.9.49 所 示 的 孔 3、 了 筷 4、 了 和 孔 5 和 了 筷 6。 





二 合 今 〈 或 单 击 “ 基 于 草图 


加 | 











选取 此 表面 





图 33.9.49 孔 2?、 孔 3、 孔 4、 孔 $、 孔 6 


Step46. 创建 图 33.9.50 所 示 的 草图 13。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 四 一 > 一 > CEE. 

(2) 选取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 作 人 台中 绘制 图 33.9.50 所 示 的 草图 13。 
(3) 单 击 








图 33.9.50 章 图 13 


Step47. 创建 图 33.9.51 所 示 的 肋 1。 
(1) 选择 下 坟 菜 单 国 一 瑟瑟 


对 话 框 。 





EE， 示 统 弹出 “定义 肋 ” 
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(2) 单 击 续 康 右 侧 的 葬 腔 钮 , 选取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ; 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.9.52 
所 示 的 截面 草图 (草图 14)， 单 击 忠 按钮 退出 草 绘 工作 台 ， 选 取 Step46 创建 的 草图 为 中 心 
曲线 ， 在 苞 遍 制 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 加 早先 项 ， 








(3) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 





图 33.9.51 肋 1 图 33.9.52 ”截面 草图 (草图 14) 
Step48. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参 匈 随 书 光盘 中 video\ch34\ch33.09\reference 文件 夹 中 
的 语音 视频 讲解 文件 chimney_top_cover-r01.avi。 


33.10 灯草 下 震 
人 灯 章 下 新 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 33.10.1 所 示 。 


chimney_down_cover 


之 xy 平面 








As 和 之 yz 平面 -区 草图 . 5 了 .1 
DS、 之 zx 平面 入 多 截面 曲面 . 1 凡 镜像 .1 
~ =- 稚 委 件 几何 体 于 分 割 . 1 二 倒 同 角 .7 
~ ts 凸 台 . ! 碟 ) 倒 岗 角 . 4 3] 
中 思 倒 园 角 .1 众 合 体 .2 
Bj 由 全 .2 多 平面 . 1 
碟 ) 倒 同 角 . 2 3 全 .4 
碟 倒 网 角 . 3 回 山 楼 .2 
稻 合体 .1 霹 ) 倒 岗 角 . 5 
Gj 凹 权 . 1 霹 ) 倒 岗 角 . 6 
添加 . 1 心平 面 .2 
= 瘤 几 何 体 . 2 园 凸 台 .5 曲 倒 岗 角 . 8 
下 多 ] 由 人 台 . 3 之 平面 .3 入 倒 角 ,1 
| 





图 33.10.1 人 灯 章 下 盖 模 型 和 特征 树 
Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 四 一 > LE 天 合 今 ， 示 统 弹 出 “新 建 ” 对 
话 框 ， 在 “类 型 列表 ”中 选择 ES 用， 单 击 全 确定 jj 钮 。 在 系统 弹出 的 “新 建 和 零件” 对 话 
框 中 输入 零件 名 称 chimney_down_cover， 并 选中 中 启用 温 人 设计 复 选 柜 ， 单 击 硬 _ 确 定 | 按钮 ， 
进入 “零件 设计 ”工作 台 。 
Step2. 创建 图 33.10.2 所 示 的 凸 台 1。 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 EB 命令 (或 单 击 轩 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 单 击 贺 胶 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 
作 台 中 绘制 图 33.10.3 所 示 的 截面 草图 (草图 1)。 单 击 亚 按钮 , 退出 草 绘 工作 台 ; 在 第 -限制 
区 域 的 兰 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 夺 项， 在 第 -限制 区 域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 数值 12。 


(3) 单 击 蕊 确定 | 掖 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

















图 33.10.2 ”加 人 台 1 


Step3. 创建 图 33.10.4b Wi 9 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 卫生 
义 ” 对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 的 半生: F 拉 列表 中 选择 国 I 选项 ， 选取 图 33.10.4a 所 示 的 边线 (“xy 平 
面 ”平面 上 的 边线 ) 作为 倒 圆 角 的 对 象 ， 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 站 文本 框 中 输入 数 
值 10。 

(3) 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 





时 命令 ， 系 统 弹出 “ 倒 圆 角 定 

















a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 33.10.4 “” 倒 圆 角 1 
Step4. 创建 图 33.10.5 所 示 的 凸 台 2。 





(1) 选择 下 拉 菜 单 配 故 基于 草图 的 特征 ? 全 令 〈 或 单 击 思 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 单 击 菩 胺 钮 ， 选 取 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 
作 台 中 绘制 图 33.10.6 所 示 的 截面 草图 (草图 2)。 单 击 哑 按钮 , 退出 草 绘 工作 台 ; 在 第 -限制 
区 域 的 关 s: 下拉 列 表 中 选择 国 加 选项， 在 第 -限制 区 域 的 长度 :文本 框 中 输入 数值 3， 单 击 
二 区 转 方向 j 近 钮 ， 反 转 拉 伸 方向 。 

(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 屿 台 2 的 创建 。 

















326 CATIA V5R20 产品 设计 实例 精 解 (修订 版 ) 


47 
吕 H 
半径 2d | 105 


图 33.10.5 ”上 屿 台 2 图 33.10.6 截面 草图 (草图 2) 
Step5. 创建 图 33.10.7b 所 示 的 倒 贺 角 2， 操 作 步 又 参见 Step3， 选 取 几 33.10.7a 所 示 的 
边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 半径 值 为 2。 








二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ]】 


.| 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 33.10.7 倒 圆 角 2 








Step6. 创建 图 33.10.8b 所 示 的 倒 圆 角 3， 选取 图 33.10.8a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 
圆 角 半径 值 为 2。 


Tr 一 一 一 


1 


b) 倒 圆 角 后 


a) 倒 圆 角 前 





图 33.10.8 ” 倒 圆 角 3 


ed 

(1) 选择 下 拉 菜 音量 Bh 2 
对 话 框 。 

(2) 选取 图 33.10.9a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 

(3) 在 “定义 盒 体 ”对 话 框 的 站 则 5 朗 : 文本 框 中 输入 数值 2。 

(4) 单 击 “ 定 义 傅 体 ”对 话 框 中 的 总 确定 肢 钮 ， 完 成 抽 过 1 的 创建 。 





命 仿 ， 系 统 弹 出 “定义 盒 体 ” 











a) 抽 腕 前 b) 抽 有 元 后 
图 33.10.9 抽 移 1 


Step8. 创建 图 33.10.10 所 示 的 四 权 1。 
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| 共 于 草图 的 特征 





(1) 选择 下 拉 菜 单 相生 一 命令 (或 单 击 加 按钮 )， 
系统 弹出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 哎 胶 钮 ， 选 取 图 33.10.10 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 
33.10.11 所 示 的 截面 草图 (草图 3)， 单 击 显 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 在 第 限制 区 域 的 村 时 :下 拉 列 表 中 均 选 择 基 现时 先 项 ， 


(4) 单 击 总 确定 | 要 钮 ， 完 成 叫 模 1 的 创建 。 












选取 此 平面 


\ 





图 33.10.10 ”四 槽 1 图 33.10.11 截面 草图 (草图 3) 


Step9. 创建 几何 体 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 轨 硬 时 和， 在 特征 权 中 会 出 现 蝇 罗 本 和 

(2) 创建 图 33.10.12 所 示 的 凸 台 3。 

QOD 选择 下 拉 菜 单 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

@ 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 磺 腕 钮 ， 选 取 图 33.10.13 所 示 的 平面 为 草图 平面 ; 在 











天 时 合作 (或 单 击 蜡 校 钮 )， 





在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 选 项， 在 第 -限制 区 域 的 长 度 : 文本 框 中 输入 数值 
25， 单 击 二 攻读 方 向 上 六 钮 ， 反 转 拉 什 方向 。 
图 单 击 局 确定 j 近 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 





选取 此 平面 
: 
1 
图 33.10.12 ” 凸 台 3 图 33.10.13 ”选取 草 网 平面 图 33.10.14 截面 草图 (草图 4) 





(3) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 骨 一 > 
进入 “ 线 框 和 曲面 设计 ”工作 台 。 
(4) 创建 图 33.10.15 所 示 的 草图 5。 
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OD 选择 下 拉 菜单 本 到 一 > —» EE 
按钮 苞 )。 
@ 选取 图 33.10.15 所 示 的 平面 为 草图 平面 , 系统 自动 进入 草图 工作 台 。 绘 制图 33.10.16 


所 示 的 草图 5。 


命令 《或 单 击 工具 芒 的 “草图 ” 

















图 33.10.15 草图 5( 建 模 环 境 ) 图 33.10.16 音 图 5( 章 绘 环 境 ) 


(5) 创建 图 33.10.17b 所 示 的 多 截面 曲面 1。 

OD 选择 下 拉 菜 单 相生 
曲面 定义 ”对 话 框 。 

@ 分 别 选取 图 33.10.17a 所 示 的 两 条 曲线 为 截面 曲线 。 

@) 单 击 意 确定] 按钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 创建 。 





四 命令， 此 时 系统 弹出 “多 截面 








a) 扫 掠 前 


图 33.10.17 多 截面 曲面 1 





(6) 切 换 工作 台 .选择 下 拉 菜 音 本 一 二 二 
件 设计 ”工作 台 。 

(7) 创建 图 33.10.18 所 示 的 分 割 1。 

QO 选择 下 拉 菜 单 卫 作 
对 话 框 。 

@ 定义 分 割 元 素 。 选 取 多 截面 曲面 1 为 分 割 元 素 。 

@@ 单 击 总 确定 只 钮 ， 完 成 曲面 的 分 割 。 

(8) 创建 图 33.10.19b 所 示 倒 圆 角 4， 选取 图 33.10.19a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 
册 角 半径 值 为 2。 


命令 , 进入 “ 堆 





pt TD 有 
蒜 于 曲面 的 特征 | 命令 ， 系统 弹出 “定义 分 割 799 
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Na 2 


图 33.10.18 ”分割 1 








(9) 创建 图 33.10.20b 所 示 的 抽 壳 2。 
QD 选择 下 拉 菜 单 E 
对 话 框 。 








加 


令 ， 系 统 弹出 “定义 合体 ” 





@ 选取 图 33.10.20a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 在 “定义 盒 体 ”对 话 框 的 加 "由 全 昌 套 : 和 
缸 训 外 仙 悍 康 : 六 本 框 中 均 输 入 数值 1。 


图 单 击 “ 定 义 盒 体 ” 对 话 框 中 的 意 确定 肝 钮 ， 完 成 抽 过 2 的 创建 。 











a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 33.10.20 抽 壳 2 


Step10. 进行 布尔 求 和 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 生 
话 框 。 

(2) 单 击 现 m 文 本 框 ， 选 取 划 号 全 人 铺 图 为 机 添加 的 对 象 。 

(3) 单 击 恩 确定 | 控 钮 ， 完 成 布尔 求 和 的 创建 。 


Step11. 创建 图 33.10.21b 所 示 倒 圆 角 5， 选取 图 33.10.21a 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 得 ， 
倒 圆 角 半 人 径 值 为 1。 





命令 ， 系 统 弹 出 “添加 ”对 














1 二 二 -二 -2 





a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 33.10.21 倒 圆 角 5 





Step12. 创建 图 33.10.22 所 示 的 平面 1。 





话 框 。 
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(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 本 各 下 拉 列 表 中 选择 加 于 项 ， 

(3) 定义 平面 参数 。 选 取 “zx 平面 ”为 参考 平面 ， 在 偏 区 :文本 框 中 输入 数值 65。 

(4) 单 击 .总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step13. 创建 图 33.10.23 所 示 的 凸 台 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 EB 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 哎 腕 钮 ， 选 取 平面 1 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 人 台 
中 绘制 图 33.10.24 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 电 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(3) 在 第 -限制 区 域 的 关 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 遇 出 先 项 ， 选 中 已 刘 复 选 框 ， 在 第 二 限 和 
区 域 的 兰 : 下 拉 列 表 中 选择 国 了 B 先 项 ， 在 5 诺 ! 文 本 框 中 输入 数值 2， 单 击 二 区 蒜 方 向 外交 馈 ， 
反 转 拉 伸 方向 

(4) 单 击 . 蕊 确定 | 扩 钮 ， 完 成 凸 台 4 的 创建 。 

































图 33.10.22 平面 1 


图 33.10.24 ”截面 草图 (草图 6) 
Step14. 创建 图 33.10.25b 所 示 的 凹 模 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 证 到 一 用 汪 站 一 > | 四 


系统 弹出 “和 定义 凹 槽 ”对 话 杠 。 
选取 此 平面 











a) 创建 前 b) 创建 后 
图 33.10.25 ”四 槽 2 


(2) 单 击 敬 胺 钮 ， 选 取 图 33.10.25a 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 
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32.10.26 所 示 的 截面 草图 (草图 7); 单 击 虹 按钮, 退出 草 绘 工 作 台 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型 : 
F 拉 列表 中 选择 国信. 














图 33.10.26 截面 草图 (草图 7) 


(3) 单 击 总 确定 上 肤 钮 ， 完 成 叫 档 2 的 创建 。 
Step15. 创建 图 33.10.27b 所 示 的 倒 圆 角 6, 选取 图 33.10.27a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 
倒 圆 角 半 径 值 为 $。 











a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 33.10.27 倒 圆 角 6 


Step16. 创建 图 33.10.28b 所 示 的 倒 圆 角 7, 选取 图 33.10.28a 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 对 象 ， 
倒 贺 角 半 径 值 为 5。 








a) 倒 圆 角 前 
图 33.10.28” 倒 圆 角 7 


Step17. 创建 图 33.10.29 所 示 的 平面 2。 











话 框 。 
(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 本 各 下拉 列 表 中 选择 
(3) 选取 “xy 平面 ”为 参考 平面 ， 在 访 移 :文本 框 中 输入 数值 14。 
(4) 单 击 . 总 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 
Step18. 创建 图 33.10.30 所 示 的 凸 台 5。 








7 





图 33.10.29 平面 2 图 33.10.30 同人 台 5 
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(1) 选择 下 拉 菜 单 配 故 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 咒 胶 钮 ， 选 取 平面 2 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 人 台 
中 绘制 图 33.10.31 所 示 的 截面 草图 (草图 8)。 单 击 鱼 按钮 退出 草 绘 工作 人 台 。 

(3) 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 i 册 先 项 ， 单 市 民 转 方向 j 扩 钮 ， 反 转 
拉 伸 方向 。 

(4) 单 市 .总 确定 肯 钮 ， 完 成 屿 台 5 的 创建 。 














图 33.10.31 截面 草图 (草图 8) 





Step19. 创建 图 33.10.32 所 示 的 平面 3。 








话 框 。 
(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 耻 血 关 下 拉 列 表 中 选择 
(3) 选取 图 33.10.32 所 示 的 曲面 为 相 切 曲面 ， 创 建 图 33.10.32 所 示 的 中 点 为 平面 的 通 








曲面 的 切 战 选项 , 





过 扣 


(4) 单 击 遍 确定 有 4 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 


选取 此 曲面 





图 33.10.32 平面 3 
Step20. 创建 图 33.10.33b 所 示 的 孔 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 Bh 
(2) 选取 平面 3 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 
(3) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 扩 民 选项 卡 中 的 敬 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 在 草 绘 工 


[| 


> (或 单 击 加 按钮 )， 














钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(4) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 玉民 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 于 项 , 在 地 : 文本 框 中 
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输入 数值 3， 单 击 县 苇 | 拉 馈 ， 

(5) 单 击 兽 选项 发， 在 曾 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 
入 数值 6， 在 放 : 文 本 框 中 输入 数值 10。 

(6) 单 击 . 意 _ 形 定 j 护 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 











人 选项， 在 直径: 文本 框 中 输 





图 33.10.33 孔 1 图 33.10.34 ”定位 孔 的 中 心 


Step21. 创建 图 33.10.35 所 示 的 镜像 1。 





(1) 选择 下 拉 菜单 配 生 
对 话 框 。 

(2) 选取 Step20 创建 的 孔 1 为 镜像 对 象 。 

(3) 选取 “yz 平面 ”作为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 硬 _ 殉 定 儿 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 





图 33.10.35 镜像 1 





Step22. 创建 倒 圆 角 8。 选 取 图 33.10.36 所 示 的 边 链 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 半径 值 为 2。 





图 33.10.36 ” 倒 圆 角 8 


Step23. 创建 图 33.10.37 所 示 的 凸 台 6。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医生 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 鸥 胺 钮 ， 选 取 图 33.10.37 所 示 的 模型 表面 为 草图 平 
面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 33.10.38 所 示 的 截面 草图 (草图 9)。 单 击 琶 按钮 ， 退 出 草 绘 工 
作 台 。 

(3) 在 第 -限制 区 域 的 关 蜡 :下拉 列 表 中 选择 天 如 先 项 ， 单 击 屋 甘 六 向 用 六 钮 ， 反 转 
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拉 伸 方向 。 
(4) 单 击 . 盛 确定 | 按钮 ， 完 成 凸 台 6 的 创建 。 


选取 此 表面 








图 33.10.37 凸 台 6 

Step24. 创建 图 33.10.39b 所 示 的 孔 3。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 匡 妆 

(2) 选取 图 33.10.39a 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 扩 民 选项 卡 中 的 辐 腔 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 在 草 绘 工 
作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 凸 台 6 的 边线 同心 ， 如 图 33.10.40 所 示 。 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 
中 的 垩 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 

(4) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 # 虹 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 四 页， 在 地 :文本 框 中 
输入 数值 3， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

(5) 单 击 .总 确定 jj 钮 ， 完 成 了 L 3 的 创建 。 


























a) 开 孔 六 


图 33.10.39 和 孔 3 图 33.10.40 ”约束 孔 的 中 心 线 与 边线 同心 

Step25. 创建 图 33.10.41 所 示 的 凸 台 7。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 本 宅 
系统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 鸥 胺 钮 ， 选 取 图 33.10.41 所 示 的 模型 表面 为 草图 平 
面 ， 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 33.10.42 所 示 的 截面 草图 (草图 10)。 单 击 鳃 按钮 ， 退 出 草 绘 
工作 台 ;在 第 -限制 区 域 的 美 型 :下拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 第 -限制 区 域 的 长 度 : 文本 框 中 
输入 数值 4。 

选取 此 平面 





人 (或 单 击 钙 按钮 )， 





















[| 


图 33.10.41 凸 台 7 图 33.10.42 ”截面 草图 (草图 10) 
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(3) 单 击 .总 确定 | 钮 ， 完 成 号 台 7 的 创建 。 

Step26. 创建 图 33.10.43a 所 示 的 孔 4。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 的 一 ”用 二 和 2 一 > | 十 丰 个 今 〈 或 单 击 避 按钮 )。 
(2) 选取 图 33.10.43 所 示 的 模型 表面 为 也 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 也 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 攻 展 选 项 卡 中 的 区 上 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 在 草 绘 工 

















作 台 。 

(4) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 # 展 选 项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国 加 归 和 项 。 单 击 “ 定 义 孔 ” 
对 话 框 的 元 展 选项 卡 ， 在 直径 : 文本 框 中 输入 数值 3。 

(5) 单 击 曾 选项 卡 ， 在 关 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 
入 数值 6， 在 设 ; 文 本 框 中 和 输入 数值 4。 

(6) 单 击 .总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 筷 4 的 创建 。 

Step27. 创建 图 33.10.43b 所 示 的 孔 5。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 括 人 二 一 “ 嘲 基 于 草图 的 特征 有 一 [站 孔 命令 (或 单 击 过 钮 )。 

(2) 选取 图 33.10.43 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 加 选项 卡 中 的 葬 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 在 草 绘 工 
作 人 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 边线 同心 ; 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 护 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 在 “定义 孔 ” 对 话 框 民选 项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 。 单 击 “ 定 义 孔 ” 
对 话 框 的 六 民选 项 卡 ， 在 识 E: 文本 框 中 输入 数值 3。 

(5) 单 击 兽 选项 卡 ， 在 关 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 
入 数值 6， 在 沸 度 :文本 框 中 输入 数值 4。 

(6) 单 击 .总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 筷 5 的 创建 。 
选取 此 表面 (背面) 




















i 先 页 ， 在 二 鲜 : 文本 框 中 输 



































Ee 先 贡 ， 在 二 径 : 文 本 框 中 输 









b) 开 孔 9 


图 33.10.43 孔 4、 孔 5 
Step28. 创建 图 33.10.44b 所 示 的 四 模 3。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 > 
系统 弹出 “定义 思 权 ”对 话 框 。 





粳 命 今 (或 单 击 加 按钮)， 
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(2) 创建 截面 草图 。 单 击 欧 腔 钮 ， 选 取 图 33.10.44a 所 示 的 平面 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 
作 台 中 绘制 图 33.10.45 所 示 的 截面 草图 (草图 11);， 单 击 蝶 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
(3) 定义 四 档 类 型 。 在 第 -限制 区 域 的 闫 到 :下 拉 列 表 中 选择 








直 绚 | 下 一 个 选 项 , 





(4) 单 击 . 启 确定 及 钮 ， 完 成 叫 权 3 的 创建 。 





a) 开 模 前 b) 开 模 后 10 。 
图 33.10.44 四 权 3 图 33.10.45 ”截面 草图 (草图 11) 

Step29. 创建 图 33.10.46 所 示 的 草图 12。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 于 一 了 本 入 (或 单 击 工具 栏 的 “草图 ” 
按钮 欧 )。 

(2) 选 取 图 33.10.46 所 示 的 平面 为 草图 平面 , 系统 目 动 进入 草图 工作 人 台 。 绘 制图 33.10.46 
所 示 的 草图 12。 

说 明 : 所 绘制 的 草图 与 模型 的 边线 重合 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 品 按 钮 ， 完 成 草图 12 的 创建 。 





























de Oe Me Me ee 





图 33.10.46 草图 12 


Step30. 创建 图 33.10.47 所 示 的 开 档 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 E 
的 特征 ”工具 栏 中 的 本 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 开 槽 ”对 话 框 。 

(2) 在 系统 富 ' 屁 就。 的 提示 下 ， 单 击 贺 胶 钮 ， 选 取 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 
作 台 中 绘制 图 33.10.48 所 示 的 截面 草图 (草图 13);， 单 击 忠 按钮 退出 草 绘 工作 台 。 

(3) 在 系统 下 2 由 2 的 提示 下 ， 选 取 Step29 创建 的 草图 12 为 中 心 曲线 。 





mm 人 今 (或 单 击 “基于 草图 








rm 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





图 33.10.47 开 档 1 图 33.10.48 ”截面 草图 (草图 13) 
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(4) 单 击 章 确定 ] 扩 钮 ， 完 成 开 权 1 的 创建 。 

Step31. 创建 图 33.10.49b 所 示 的 凸 台 8。 

(1) 选 择 下 拉 菜 单 皇 改 基于 草图 的 特定 
系统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 哎 腕 钮 ， 选 取 平 面 1 为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 人 台 
中 绘制 图 33.10.50 所 示 的 截面 草图 (草图 14)。 单 击 鳞 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 ， 在 第 -限制 





a 命令 (或 单 击 副 按 钙 )， 


瑟 

















区 域 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 在 第 -限制 区 域 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 2， 单 击 
一 到 转 方向 儿 袍 乌 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 
(3) 单 击 . 蕊 确定 j 拉 钮 ， 完 成 凸 台 8 的 创建 。 





a) 创建 前 
图 33.10.49” 同 台 8 





图 33.10.50 ”截面 草图 (草图 14) 
Step32. 创建 倒 圆 角 9， 选 取 图 33.10.51 所 示 的 边 为 倒 圆 角 对 象 ， 倒 圆 角 半径 值 为 1。 








图 33.10.51 倒 圆 角 9 


Step33. 创建 图 33.10.52 所 示 的 倒 角 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 质 .. 障 饰 特征 si 吉 全 攻 .. . 
具 栏 中 的 锰 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 倒 角 ”对 话 框 。 

(2) 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 独居 : 下 拉 列表 中 选择 国 国 选项， 选取 图 33.10.52 所 示 的 
边线 为 要 倒 角 的 对 象 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 鲜 : 下 拉 菜单 中 选择 选项 ， 在 
攻 度 1: 文本 框 中 输入 数值 1， 在 角 攻 : 文本 框 中 输入 角度 值 45。 

(3) 单 击 “ 定 义 倒 角 ”对 话 框 中 的 ,总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 





命令 《或 单 击 “ 修 饰 特征 ” 工 
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图 33.10.52 倒 角 1 


Step34. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 页 一 车 上 3 类 命 令 ， 完 成 零件 模型 的 保存 。 


33.11 台灯 小 本 


Stage1. 底座 子 装配 


底座 子 装 配 模 型 如 图 33.11.1 所 示 。 

Step1. 狐 建 模型 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 因 一 LES 合 令 ， 示 统 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 的 当下 表 :中 选择 有 86 二 先 项 ， 单 击 总 确定 | 拉 包 。 

(3) 右 击 特征 树 的 昕 ] 要 于 [到 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 电量 四 合 今 ， 系 统 弹 出 
“属性 ”对 话 框 。 

(4) 在 “属性 ”对 话 框 中 选择 疡 品 选项 卡 。 在 人 H 史 Ss 后 面 的 文本 框 中 将 Productl 改 为 
base_asm, 单 击 总 确定 jj 饵 ， 

Step2. 添加 图 33.11.2 所 示 的 底座 下 盖 并 固定 。 

(1) 双击 特征 酝 中 的 秽 国 5 加， 使 其 处 于 激活 状态 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > = 名 命令 或 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 时 按 
钮 ， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 路 径 D:\cat20.5\work\ch34\ch33.11， 选 取 底 座 下 
羡 模 型 文件 base_down_cover.CATPart， 单 市 3 开外 | 扩 馈 

(3) 选择 下 拉 菜 单 配 生 于 全 仿 ， 在 未 统 过 划 要 固定 的 部 件 的 提示 下 ， 选 取 图 
33.11.2 所 示 的 模型 ， 此 时 模型 上 会 显示 出 “固定 ”约束 符号 图 ， 说 明 底 座 下 盖 零 件 已 经 完 
全 被 固定 在 当前 位 置 。 


DS 傅 


33.11.1 举 子 装配 
Bi 图 33.11.2 ”底座 下 盖 
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Step3. 添加 图 33.11.3 所 示 的 加 重 块 并 定位 。 

(1) 在 确认 包 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 配 血 全 今 ， 
在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 杠 中， 选取 加 重 块 限 模型 文件 aggravate_block.CATPart， 然 后 单 
击 忆 下 芝 @ | 扩 饥 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单一 
32.11.4 所 示 有 的 位 置 。 


2 OO> 


图 33.11.3 ”加 重 块 图 33.11.4 ”移动 加 重 块 部 件 

(3) 设置 轴线 相合 约束 。 

Q@ 选择 下 拉 某 单 号 生 命令 。 选 取 图 33.11.5 所 示 的 凸 台 1、 四 权 1 的 中 
轴线 为 相合 线 ， 单 击 总 确定 ] 校 饵 ， 完 成 轴线 相合 约束 的 设置 。 

@ 用 同样 的 方法 设置 凸 台 2、 凹 模 2 的 中 轴线 相合 。 

说 明 : 选择 加 命 分 后 ,将 氮 标 移动 到 部 件 的 圆柱 面 之 后 ， 系 统 将 自动 出 现 一 条 轴 
线 ， 此 时 只 需 单 击 即 可 选中 轴线 ， 

(4) 设置 平面 相合 约束 。 

选择 下 拉 菜 单 插 改 
面 。 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 方向 下 拉 列 表 中 选择 
钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 设置 。 

(5) 选择 下 拉 菜 单 凡 记 一 > 【 








人 人， 把 加 重 块 部 件 移动 到 图 























选项 。 单 市 一 帅 定 jj 





吉 合 今 ， 得 到 图 33.11.3 所 示 的 结果 。 





图 33.11.5 ”设置 轴线 相合 约束 图 33.11.6 ”设置 平面 相合 约束 
Step4. 添加 图 33.11.7 所 示 的 底座 上 盖 并 固定 。 
(1) 在 确认 base_asm 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 证 








me 攻 - 个 全 ， 
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弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ,选取 底座 上 羡 文 件 base_top_cover.CATPart, 然后 单 击 3 四 | 
按钮 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 训 天 一 和 芽 - 
33.11.8 所 示 的 位 置 。 

说 明 : 为 了 方便 查看 视图 ， 在 此 步骤 中 将 上 一 步 添加 的 加 重 块 隐藏 了 。 








命令 ， 把 底座 上 盖 部 件 移动 到 图 











图 33.11.7 底座 上 羡 图 33.11.8 ”移动 底座 上 羡 部 件 
(3) 设置 平面 相合 约束 。 
选择 下 拉 菜 单 EB 5 全 令 ， 选 取 图 33.11.9 所 示 的 两 个 零件 的 “xy 平面 ” 





rr 








为 相合 平面 。 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 太庙 下 拉 列 表 中 选择 且 时 选项 。 单 击 
总 确定 用 钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 设置 。 
(4) 用 同样 的 方法 ， 设 置 图 33.11.10 所 示 的 两 个 零件 的 “yz 平面 ”为 相合 平面 。 在 系 


统 弹 出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 二 中 下 拉 列 表 中 选择 豚 














图 33.11.9 ”设置 平面 相合 约束 图 33.11.10 ”设置 平面 相合 约束 


(5) 用 同样 的 方法 ， 设 置 “zx 平面 ”为 相合 平面 。 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 
的 万 晶 下拉 列 表 中 选择 用 

(6) 选择 下 拉 菜 单 训 天 一 > 区 加 命令 ， 得 到 图 33.11.7 所 示 的 结果 。 

Step5. 添加 图 33.11.11 所 示 的 按钮 并 定位 。 

(1) 在 确认 base_asm 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > | 二 命令， 在 
弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 按钮 文件 button.CATPart， 然 后 单 击 3 四 | 近 馈 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 > EE 一 > 久生 3 园 嘲 命令 ,把 按钮 模型 移动 到 图 33.11.12 
所 示 的 位 置 。 

说 明 : 为 了 查看 视图 方便 ， 在 此 步骤 中 将 添加 的 底座 下 盖 隐 藏 了 . 
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图 33.11.11 按钮 图 33.11.12 ”移动 按钮 
(3) 设置 平面 相合 约束 。 
选择 下 拉 菜 单 配 生 





全 今 .选取 图 33.11.13 示 的 平面 1 和 平面 2 为 相合 平 
i 先 页 。 单 击 局 _ 确 定 匀 











面 。 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 互相 下 拉 列 表 中 选择 
完成 乎 面相 合约 束 的 设置 。 
平面 


饼 


- 





图 33.11.13 ”设置 平面 相合 约束 
(4) 设置 轴线 相合 约束 。 
(5) 选择 下 拉 菜 单 配 生 全 今 。 选 取 图 33.11.14 所 示 的 孔 1、 孔 2 的 中 轴 


线 为 相合 线 ， 单 击 总 确定 上 六 饥 ， 完 成 轴线 相合 约束 的 设置 。 








图 33.11.14 设置 轴线 相合 约束 





用 同样 的 方法 ， 设 置 另 一 侧 孔 3、 孔 4 的 中 轴线 的 相合 。 

(6) 选择 下 拉 菜 单 皮 一 > 攻 命令 ， 得 到 图 33.11.11 所 示 的 结果 。 

Step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 国王 生命 入， 在 系统 阐 出 的 “另存 为 ”对 
话 框 中 单 击 一 是 加 按钮 ， 完 成 装配 模型 的 保存 。 








Stage2. 灯 章 子 装配 
本 练习 是 灯 单 子 装 配 设计 ， 灯 单子 装配 模型 如 图 33.11.15 所 示 。 
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Step1. 狐 建 模型 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 汪 一 > ES 全 今 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 的 关 引 表 : 中 选择 革 B6 风 先 项 ， 单 击 总 确定 肯 交 包 。 

(3) 右 击 特征 树 的 御 ] 至 E 邢 厨 到 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EE 量 加 舍 仿 ， 系 统 弹 出 
“属性 ”对 话 框 。 

(4) 在 “属性 ”对 话 框 中 选择 产品 选项 卡 。 在 本 4s 后 面 的 文本 框 中 将 Productl 改 为 
lamp_chimney_asm， 单 击 局 确定 多 钮 。 

Step2. 添加 图 33.11.16 所 示 的 灯 章 上 新 并 国定 。 

(1) 双击 特征 树 中 的 令 | 本 ， 使 其 处 于 激活 状态 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 国 立 一 > [命令 (或 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 旗 
按钮 )， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 路 径 DD:\cat20.5\work\ch32\ch32.11， 选 取 灯 
学 上 盖 文 件 chimney_top_cover.CATPart， 单 击 L 汪 OO | 拉 钊 


图 33.11.15 灯 章 子 装配 图 33.11.16 灯罩 上 六 

(3) 选择 下 拉 菜 单 配 生 命令 ， 在 系统 SI 和 失 提 示 下 ， 选 取 图 
33.11.16 所 示 的 模型 ， 此 时 模型 上 会 显示 出 “固定 ”约束 符号 图 ， 说 明灯 单 上 羡 零 件 已 经 
完全 被 国定 在 当前 位 置 。 

Step3. 添加 图 33.11.17 所 示 的 灯头 部 件 并 固定 。 

(1) 在 确认 lamp_chimney_asm 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 卫 家 
命令 ， 在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中， 选取 灯头 文件 light_socket.CATPart， 然 后 单 击 
上 二 加 | 拉锯 . 

(2) 选择 下 拉 菜 单一 > 
所 示 的 位 置 。 















































国 命 令 ,把 灯头 部 件 移动 到 图 33.11.18 





图 33.11.17 灯头 部 件 图 33.11.18 ”移动 灯头 部 件 
(3) 设置 平面 相合 约束 。 
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选择 下 拉 菜 音信 全 今 。 选取 图 33.11.19 所 示 的 平面 1 和 平面 2 为 相合 
平面 。 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 廊 自 下 拉 列 表 中 选择 区 项 。 单 市 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 设置 。 











图 33.11.19 ”设置 平面 相合 约束 


(4) 设置 轴线 相合 约束 。 
选择 下 拉 荣 单 国 
线 ， 完 成 轴线 相合 约束 的 设置 








图 33.11.20 设置 轴线 相合 约束 
注意 : 这 里 的 轴线 1 和 轴线 2 是 零件 中 所 创建 的 轴线 . 
(5) 用 ee 33.11.21 3 和 轴线 4 相合 。 
(6) 选择 下 拉 菜 单 国 一 世故 命令 ， 得 到 图 33.11.17 所 示 的 结果 。 








图 33.11.21 设置 轴线 相合 约束 

Step4. 添加 图 33.11.22 所 示 的 灯罩 下 新 并 固定 。 

(1) 在 确认 lamp_chimney_asm 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 荣 单 本 一 和 > 区 现 有 部 件 
命令 ， 在 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 灯 章 下 新 文件 chimney_down_cover.CATPart， 然 
后 单 击 [开外 | 拉锯 

(2) 选择 下 拉 菜 单 一 上 上 
33.11.23 所 示 的 位 置 。 














本 命令， 把 灯草 下 再 部 件 移动 到 立 
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图 33.11.22 ”添加 灯罩 下 盖 图 33.11.23 ”移动 灯罩 下 盖 
全 邻 。 选 取 图 33.11.24 所 





(3) 设置 平面 偏 移 约束 。 选 择 下 拉 菜 单 
示 的 “xy 平 面 ”为 相合 平面 ， 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 方向 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 仿 六 文本 框 中 输入 偏 移 距离 值 -12， 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 














图 33.11.24 设置 平面 相合 约束 图 33.11.25 ”设置 平面 相合 约束 


(4) 用 同样 的 方法 ， 设 置 图 33.11.25 所 示 的 “yz 平面 ”为 相合 面 ; 在 系统 弹出 的 “ 约 
受 相同 项 。 


束 属性 ”对 话 框 的 万 日 下 拉 列 表 中 选择 区 
(5) 用 同样 的 方法 ， 设 置 “zx 平面 ”相合 ， 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 六 加 
下 拉 列 表 中 选择 用 
(6) 选择 下 拉 菜 单 B 一 | 
Step5. 诺 加 图 33.11.26 所 示 的 灯 模 型 并 国定 。 
(1) 在 确认 lamp_chimney_asm 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜单 配 生 
命令 , 在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 灯 文件 light.CATPart， 然后 单 市 Li | 














卉 命令， 得 到 图 33.11.22 所 示 的 结果 。 











按钮 。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 攻 可 一 > 医 


所 示 的 位 置 。 


B22 


图 33.11.26 ”添加 灯 模 型 








图 33.11.27 移动 灯 部 件 


实例 33 台灯 的 设计 345 


说 明 : 为 了 方便 查看 视图 ， 在 此 步骤 中 将 添加 的 灯草 下 盖 和 灯 音 上 盖 隐 藏 了 。 
(3) 设置 平面 相合 约束 。 














图 33.11.28 ”设置 平面 相合 约束 
(4) 设置 平面 相合 约束 。 设 置 图 33.11.29 所 示 的 凸 台 1 和 了 筷 1 的 轴线 相合 用 同样 的 
方法 设置 凸 台 2 和 孔 2 的 轴线 相合 。 





图 33.11.29 ”设置 平面 相合 约束 





(5) 选择 下 拉 菜 单 B 一 命令， 得 到 图 33.11.26 所 示 的 结 
Step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 号 且 命令， 在 系统 立山 的 “另存 为 ”对 
话 框 中 单 击 星 芝 本 轩 扩 钮 ， 完 成 装配 模型 的 保存 。 


Stage3. 台灯 的 整体 装配 


本 练习 是 台灯 设计 ， 人 台灯 模型 如 图 33.11.30 所 示 。 





Stepl. 狐 建 模型 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 因 一 ES 命令 ， 未 统 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 ” 对 话 框 中 的 于 全 列表 :中 选择 加 | 先 项 ， 单 击 .总 确定 jj 馈 ， 

(3) 右 击 特征 树 的 电 EEC ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 三 请 局 命 令 ， 系 统 弹 出 
“属性 ”对 话 框 。 

(4) 在 “属性 ”对 话 框 中 选择 产品 选项 卡 。 在 ~ 让 筑 = 后 面 的 文本 框 中 将 Productl 改 为 
reading_lamp， 单 击 总 确定 jj 包 ， 
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Step2. 添加 图 33.11.31 所 示 的 底座 子 装配 并 固定 。 





图 33.11.30 ”台灯 图 33.11.31 添加 底座 子 装配 





(1) 双击 特征 树 中 的 审 ] 村 BE 条 ， 使 其 处 于 激活 状态 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 配 生 全 仿 (或 单 击 “ 产 品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 语 
按钮 )， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 路 径 D:\cat20.5\work\ch32\ch32.11， 选 取 发 
座 子 装配 文件 base_asm.CATProduct， 单 击 上 E 芝 | 拉锯 

(3) 选择 下 拉 菜 单 配 生 于 全 仿 ， 在 未 统 过 浊 要 固定 的 部 件 的 提示 下 ， 选 取 图 
33.11.31 所 示 的 模型 ， 此 时 模型 上 会 显示 出 “固定 ”约束 符号 图 ， 说 明 底座 子 装配 已 经 完 
全 被 固定 在 当前 位 置 。 

Step3. 添加 图 33.11.32 所 示 的 支撑 管 并 国定 。 

(1) 在 确认 reading_lamp 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 个 信 ， 
在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 文 撑 管 文件 brace_pipe.CATPart， 然 后 单 击 
医 o | 护 包 ， 

(2) 选择 下 拉 菜 单 训 到 一 > 
33.11.33 所 示 的 位 置 。 






























官 部 件 移动 到 图 





图 33.11.32 ”添加 支撑 管 图 33.11.33 ”移动 支撑 管 


(3) 设置 平面 相合 约束 。 
选择 下 拉 菜 单 配 重 人 合 今 .选取 图 33.11.34 所 示 的 平面 1 和 平面 2 为 相合 
平面 ;在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 下 向 下 拉 列 表 中 选择 选项 ; 单 击 古 确定 | 
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按钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 设置 。 





图 33.11.34 ”设置 平面 相合 约束 
(4) 设置 面 接触 约束 。 
Q@ 选择 下 拉 菜 单 号 全 四 命令 〈 或 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 接触 按钮 早 )。 
选取 图 33.11.35 所 示 的 平面 3 和 平面 4 为 接触 面 ， 此 时 会 出 现 一 条 连接 这 两 个 面 的 直线 ， 
并 出 现 面 接触 的 约束 符号 村 。 

















图 33.11.35 ”设置 面 接触 约束 
@ 用 同样 的 方法 设置 图 33.11.36 所 示 的 面 5 和 面 6 接触 。 








图 33.11.36 设置 面 接触 约束 





(5) 选择 下 拉 菜 单 凡 庆 一 > 【 四 命令 ， 得 到 图 33.11.32 所 示 的 结果 。 

Step4. 创建 图 33.11.37 所 示 的 灯 章 子 装配 并 固定 。 

(1) 在 确认 reading_lamp 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 人 人 ， 
在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 , 选取 灯 单 子 装配 文件 lamp_chimney_asm.CATProduct， 
然后 单 击 C3 开外 | 护 包 

(2) 选择 下 拉 菜 单 国 一 医 

















国 国 命令 ， 把 灯 音 子 装配 部 件 移动 到 图 
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33.11.38 所 示 的 位 置 。 








图 33.11.37 添加 灯 章 子 装 配 图 33.11.38 ”移动 灯 章 子 装配 


(3) 设置 平面 相合 约束 。 

选择 下 拉 菜 单 国 
平面 ， 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 方向 下 拉 列 表 中 选择 上 
按钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 设置 。 





二 5 全 人 ,选取 图 33.11.39 所 示 的 平面 1 和 平面 2 为 相合 
选项 ， 单 市 亨 - 型 定 | 











图 33.11.39 ”设置 平面 相合 约束 
(4) 设置 面 接触 约束 。 
Q@ 选择 下 拉 菜 单 卫 生 国 命 令 〈 或 单 击 “ 约 束 ” 工 具 栏 中 的 接触 按钮 司 )。 
选取 图 33.11.40 所 示 的 平面 3 和 平面 4 为 接触 面 ， 此 时 会 出 现 一 条 连接 这 两 个 面 的 直线 ， 
并 出 现 面 接触 的 约束 符号 时 。 

















图 33.11.40 ”设置 面 接触 约束 
@) 用 同样 的 方法 设置 图 33.11.41 所 示 的 平面 5、 平 面 6 接触 。 
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图 33.11.41 设置 面 接触 约束 






命令， 得 到 图 33.11.37 所 示 的 结果 。 
3 类 全 仿 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 


(5) 选择 下 拉 菜 单 恒 天 一 > 
Step5. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 请 
话 框 中 单 击 居 3 和 Ee 核 钮 ， 完 成 装配 模型 的 保存 。 
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7.， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 


8， 您 认为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 的 ? 
如 各 邮 寄 ， 请 填 好 本 卡 后 寄 人 至 : 
北京 市 百 万 庄 大街 22 号 机 械 工业 出 版 社 汽 车 分 社 管 晓 伟 ( 收 ) 
邮编 : 100037 联系 电话 : (010 ) 88379949 传真 : (010 ) 68329090 
如 需 本 书 或 其 他 图 书 ， 可 与 机 械 工 业 出 版 社 网 站 联系 邮购 : 
http://www.golden-book.com 咨询 电话 : (010) 88379639。 


北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 GATIA 培 训 介 绍 


北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 总 部 位 于 北京 中 关 村 软件 园 ， 专 业 从 事 CATIA 软 件 的 教育 、 培 训 与 技术 服务 ， 公 司 的 培 
训 专 家 和 工程 师 均 有 过 国际 、 国 内 著名 公司 的 从 业经 验 。 十 几 年 来 ， 公 司 已 经 建立 了 一 套 行 之 有 效 、 具 有 特色 的 培训 
方法 ， 课 程 内 容 贴 近 当 前 企业 的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 模 具 设计 、 数 控 编 程 等 岗位 要 求 ， 并 融入 各 行 各 业 典 型 企业 
案例 ， 力 求 高 效 、 速 成 并 最 大 程度 地 满足 企业 实际 需求 ， 目 前 已 成 功 地 为 

te 

人 人 定期 对 其 新 员工 进行 入 职 时 的 软件 基础 培训 和 入 职 后 的 高 级 提升 培训 |。 
培训 ， 企业 的 研发 效率 、 产 品 的 质量 均 得 到 了 显著 的 大 幅 提 高 。 了 的 
其 优秀 教案 已 被 机 械 工业 出 版 社 等 著名 出 版 社 整 理 成 书 并 公开 出 版 发 行 ， 已 推出 的 CATIA 精 品 书籍 有 50 多 本 。 为 了 满 
足 广大 读者 高 涨 的 CATIA 学 习 需 求 ， 北 京 兆 迪 科技 有 限 公司 特 抽调 本 公司 的 各 行 各 业 的 专家 、 一 线 实战 经 验 丰 富 的 工 
程 师 组 织 编写 ， 隆 重 推出 如 下 CATIA V5R21 工 程 应 用 与 认证 考试 指导 系列 书籍 。 


从 证 智和 CATIA 次 件 让 用 认 还 指 息 用 书 CAI S 骨 认证 项 名 用 书 CAI 家 用 认证 据 终 用 书 》CATIA 软件 庶 用 放 脖 所 导 阳 书 


CATIA V5R20 
快速 入 门 教程 


修订 版 ) 


认证 期 办 用 书 


CATIAV i 


CATIA V5R20 


CATIA V5R20 
高 级 应 用 教程 


饭 金 展开 实用 技术 
EC 


CATIA V5R20 


CATIA V5R20 
曲面 设计 教程 


《修订 版 ) 


ATIA 以 他 应 用 认证 拔 导 用 书 


CATIA V5R20 
模具 设计 教程 


仿 订 般 ) 


CATIA V5R20 


CATIA V5R20 
饭 金 设计 教程 


《修订 版 ) 


认证 指导 用 书 


CATIA V5R20 
冲压 模具 设计 教程 


应 用 认证 竹 寻 用 书 


CATA V5R20 


CATIA V5R20 
产品 设计 实例 精 解 


【修订 版 ) 
其 卫 党 主 入 


CATIA 钦 件 应 用 认证 贿 罗 期 书 


CATIA V5R20 
数控 加 工 教 程 


(修订 版 ) 


A 软件 应 车 认 证 大 对 用 韦 


~ 


CATIA V5R20 


管道 设计 教程 


电缆 布线 设计 教程 | 半 运动 分 析 教 程 知识 工程 教程 


地 址 :北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 


邮政 编码 :100037 一 CAD/CAM ISBN 978-7-111-44545- 
100037 扫 一 扫 更 多 CAD/ 回 | 中 


叫 攻 A 
社 服 务 中 心 : 010-88361066 精 品 图 书 任 你 选 
销售 一 部 :010-68326294 | ISBN 978-7-111-44545-6 

销售 二 部 : 010-88379649 本 
读者 购书 热线 : 010-88379203 ISBN 978-7-89405-099-1 (光盘 ) 
网 络 服务 
教材 网 : http://www.cmpedu.com 
机 工 官网 ， http://www.cmpbook.com 
机 工 官 博 : http://weibo.com/cmp1952 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 
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